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FORORD

Samlingerne af fotografier spiller en afggrende rolle pd de lo-
kalhistoriske arkiver. Billedindsamlingen har ofte varet den i-
gangsattende faktor for det lokalhistoriske arkivarbejde, og fo-
tografierne er nu ofte arkivets vasentligste aktiv i et bredere
formidlingsarbejde pa lokalt plan. Hertil kommer, at disse sam-
linger - tilsammen - udggr langt den stgrste og vigtigste histo-

riske fotosamling i Danmark.

Men med ansvaret for det danske fotografi i et historisk per-
spektiv har de lokalhistoriske arkiver tillige pataget sig pro-
blemet med en forsvarlig fysisk opbevaring af den mest sarbare

historiske kilde, der findes.

Arkiverne har ofte sggt vejledning herom. Men i1 Danmark har in-
teressen for fotografiet som en bevaringsvardig kilde ikke varet
s@rligt udviklet fgrend Konservatorskolen skabte en uddannelse
herfor. Og 1 udlandet har de ganske enkelte steder, hvor der er
skabt ideelle opbevaringsforhold for gamle fotografier, tillige
vist, at de gkonomiske omkostninger herved bliver sad. store, at

de md betragtes som urealistiske for arkiverne.

Indstillingen til bevaringsproblemet var derfor lange den, at
ndr man nu ikke kunne etablere ideelle forhold, matte man helle-

re undgd at fuske med halve lgsninger.

Denne opgivende holdning til fotobevaringsproblematikken skgd
konserveringstekniker Jesper Stub Johnsen et afggrende hul i
ved det foredrag, han holdt pa SLA's billedregistreringsseminar
i Skjern den 22. oktober 1982. Jesper Stub Johnsen gjorde her
rede for, hvorledes det er muligt at komme et godt stykke hen
ad vejen mod de ideelle opbevaringsforhold med simple og lidet
kostbare midler . Han fortalte om, hvorledes det undertiden er
muligt at mangedoble fotografiernes levetid helt uden ekstra
omkostninger, hvis blot man valger de rigtige materialer og ar-
be jdsprocesser. Samt hvorledes man med ganske enkle midler kan

undgd nogle helt fatale fejl, hvis man blot er opmarksom herpa.



Det kan nappe undre, at dette foredrag vakte stor opsigt 1 den
kreds af lokalhistoriske arkiver, der var tilstede ved billedre-
gistreringsseminaret, og det blev derfor palagt SLA's styrelse
at spge dette foredrag mangfoldiggjort, sdledes at det kunne
blive til gavn for alle lokalhistoriske arkiver og andre inter-

esserede.

Det er derfor en stor glade for SLA's styrelse, at den har kun-
net forma Jesper Stub Johnsen til at nedskrive det foredrag,

som hermed foreligger i trykt form.

Serlig stor er gladen, fordi denne publikation samtidigt marke-
rer SLA's fgrste skridt til en samlet lgsning af billedproble-

matikken pa& de lokalhistoriske arkiver.

De lgsninger, der anvises 1 "Bevaring af fotografisk materiale
- Et spgrgsmal om opbevaring", lagger sig nemlig helt parallelt
til de lgsninger, SLA's styrelse har fremlagt for registrerings-

problematikken.

Nar vi starter med at udsende heftet om opbevaring, skyldes det
naturligvis, at der ikke er meget ved at udstikke en samlet bil-

ledregistreringssystematik, hvis billederne ikke bevares!

Aalborg, den 1. august 1983

Henning Bender

formand for SLA
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Indsamling

Bevaringspro-

blemer

Bevaring af fotografisk materiale - Et spgrgsmal

om opbevaring!

I. Indledning

Med de omfattende billedindsamlingskampagner, der
har varet gennemfgrt af de lokalhistoriske arkiver
og foreninger rundt omkring i landet i de senere
ar, har man, bade pa lokalt plan og pa landsplan,
erhvervet sig en stor og betydningsfuld billedsam-

ling.

En sadan samling af fotografier har ofte en central
plads i formidling af lokalhistorie, idet den pa

en popular og let tilgangelig made kan fortalle

om mange sider af lokalhistorien fra de sidste sma

150 ar.

Mange har imidlertid iagttaget, at en stor del af
fotografierne - bade negativer og positiver - er
afleveret 1 en ikke alt for god stand, eller at der
er sket skader i den indtil nu relativt korte pe-
riode, hvor samlingen har varet i de lokalhistori-
ske arkiver, idet man ikke har kunnet lgse de be-
varingsmassige problemer, der ngdvendigvis mad op-

std ved indsamling af s3 store materialemangder.

Det er desvarre en kendsgerning, at stort set alt
fotografisk materiale har en meget ringe holdbar-
hed sammenlignet med andre materialer, som man mg-
der pa arkiver og museer. Problemet trader som re-
gel tydeligt frem, hvis opbevaringsforholdene ikke

opfylder de mest elementare krav.

Ironisk nok er det de materialer, som skaber foto-
grafierne - nemlig lys og kemiske forbindelser -

som er de alvorligste nedbrydningsfaktorer.

Det er sdledes af stor betydning for fotografiernes

levetid, at man ved indsamling, registrering og



Opbevaringsfor-

Fglgende ind-
hold

Fremgangsmade

arkivering af disse, ggr sig overvejelser med hen-
syn til de opbevaringsforhold, man kan byde bille-

derne.

Valg af registreringsmetode og dermed ogsa arkive-
ring af fotografierne hanger meget ngje sammen med
de fysiske forhold, som billederne vil blive opbe-

varet under i en lang periode fremocver.

Valger man for at tage to yderpunkter, f£x. at op-
stille originalbilleder med direkte adgang for pu-
blikum uden nogen form for beskyttelse omkring, el-
ler uden temperatur- eller fugtighedsregulering i
opbevaringslokalet, vil billederne hurtigt blive
slidt ned - maske indenfor 5 - lo ar. Affotografe-
rer man derimod originalbillederne og bruger kopi-
erne til formidling, mens originalerne placeres i
gode negativkuverter, opbevares under ideelle kli-
mastyrede forhold i et lukket rum (hvilende arkiv),
hvortil adgang sjzldent er ngdvendig, vil fotogra-

fierne kunne bevares i hundreder af Aar.

Opbevaringsforholdene for fotografier og brugsfre-
kvensen af disse er sdledes altafggrende for deres
holdbarhed.

Fglgende tekst vil i lyset heraf forsgge at beskri-
ve, hvordan nedbrydningen af fotografisk materiale

sker, da det er vasentligt for at forsta baggrunden
for at skabe gode opbevaringsforhold. Endvidere vil
der fglge en beskrivelse af, hvilke forholdsregler,
man kan tage, for at forlange allerede eksisterende
billeders levetid, samt et afsnit om hvad man kan

ggre, for at nye billeder holder lazngst muligt.

For at forbedre opbevaringsforholdene behgver man
ikke fra den ene dag til den naste, at @ndre arki-
verne, sa de med €t slag opfylder idealkravene pa
alle punkter. Gradvise sma forbedringer hen ad ve-

jen, men med etableringen af idealforholdene som



Sort/hvide nega-
tiver og positi-

ver

Emulsion

Sglvsalte

Kromgelatine

Jernsalte

det endelige (ma&ske uopndelige) madl, vil altid ha-
ve en positiv effekt pad billedernes levetid. Om-
vendt vil enhver foranstaltning, som bliver und-
ladt, hvor enkel eller kompliceret, hvor dyr eller
billig den end matte vare, have en negativ effekt

pd billedernes holdbarhed.

IT. Opbygning af fotografisk materiale

For at kunne beskrive, hvordan fotografier ned-
brydes, er det ngdvendigt fgrst at se pa hvilke
materialer, fotografierne bestar af, og hvordan de

er opbygget.

Sort/hvide negativer og positiver er alle opbygget
omkring en base. Basen bestdar almindeligvis af me-
tal (Daguerreotypier), glas (kollodium- og gelati-
neglaspladenegativer ), papir (almindelig til posi-
tivkopiering) eller plastik (moderne negativfilm).
Man kan mgde mere sjaldne basematerialer sasom la-

der, tekstil, tra, kunstigt elfenben og porcelan.

PA basematerialet lagges den fotografiske emulsion.
Denne indeholder almindeligvis to bestanddele. Den
ene er et lysfglsomt materiale, mens den anden er

et bindemiddel, som skal fastholde de lysfglsomme

partikler til basen.

I langt den overvejende del af de fotografiske
produkter bestdr de lysfglsomme partikler af sglv-
salte - ogsa kaldet sglvhalogenider. Altsd forbin-
delser som s@glvchlorid, sglvbromid og sglvjodid.
Disse anvendes enten hver for sig eller i et be-

stemt blandingsforhold af to eller tre sglvsalte.

I de sakaldte hardeprocesser som f .eks. kultryk,
bestir det lysf@glsomme materiale af indfarvet ge-
latine opblandet med kromforbindelser, mens det
f.eks. i platintryk er forbindelsen mellem pla-

tin og jernsalte, der er fglsom over for lys.



Bindemiddel

Gelatine

Kollodium

Albumin

Billeddannelse

Farvematerialer

Base

Som navnt fastholdes s@glvhalogenider af et binde-

middel til basen.

Fra omkring 187o'erne og op til i dag, har man
brugt gelatine som bindemiddel i langt de fleste
teknikker. I perioden 1850 til omkring 1885 brugte
man kollodium, d.v.s. en oplgsning af celluloseni-
trat, ater og alkohol, som bindemiddel. I 1850

til ca. 1895 blev albumin (&ggehvide) ogsa& anvendt

1 stor udstrzkning.
Skematisk oversigt over s/h materiales opbygning:

Emulsion best&ende af sglv-

salte og bindemiddel

————

Base, fx. glas, plastik el- ——t—s

ler papir

Nar et s¢vlhoidigt sort/hvidt fotografisk negativ
eller positiv er eksponeret, fremkaldt, fixeret

og skyllet, er sglvhalogeniderne erstattet af fint
fordelt, metallisk sglv, der er svartet i forhold
til den lysmangde, det har modtaget ved ekspone-
ringen. Det s¢glv som er tilbage i billedet, beteg-

nes som billedsglv.

Nedenfor omtales kun farvebilleder, som er frem-
stillet kemisk i en fotografisk proces. Eldre hand-
kolorerede billeder samt billeder, der er fremstil-
let efter =zldre farveprocesser, omtales ikke, idet
langt det meste farvemateriale i arkiver vil vare
fremkommet efter 1935 og opbygget efter samme
princip, som farvefilm og papir er i dag. Opbyg-
ningen ligner det sort/hvide materiale, men bestar

af 1idt flere elementer.

Som basemateriale er hovedsageligt anvendt plastik
til negativfilm og lysbilleder, mens papir er

brugt til positivkopier.



Emulsion

Bindemiddel

Billeddannelse

Princip

Den fotografiske emulsion i farvematerialer er op-
bygget af flere lag eller rettere emulsioner. Den
fgrste emulsion bestdr af et sglvhalogenid og et
farvestof, der er fglsomt overfor blat lys. Der-
nast ligger der et lag, som er et gulfilter.

Dette frafiltrerer blat lys, idet de fglgende emul-
sioner er fglsomme overfor blat lys. Herefter lig-
ger en emulsion bestdende af et sglvhalogenid og

et nyt farvestof, der er fglsomt overfor grgnt lys.
Endelig ligger en emulsion, som foruden sglvhalo-
genid, har et farvestof, der er fglsomt overfor

rgdt lys.

Herudover kan der ligge en lang rakke andre emul-
sioner og lag, alt efter filmtype og hvad den skal
bruges til. Alle emulsioner m.v. .bliver fastholdt

til filmbasen af gelatine som bindemiddel.

Hvert af de tre emulsionslag vil under eksponerin-
gen eller senere under fremkaldningen registrere
sit eget billede bestaende af den grundfarve, de
er fglsomme overfor. Hvordan og hvorndr farverne

i billedet dannes afhanger af, hvilken made bille-
det skal behandles pa efter eksponeringen. Det
ferdigfremstillede farvebillede indeholder ingen
splvforbindelser, men derimod 3 forskellige farve-
stoffer, der er fordelt i forhold til det farvede
lys, som emulsionerne har modtaget under ekspone-

ringen.
Skematisk oversigt over farvemateriales opbygning:

Blafglsom emulsion

\‘//{/’/ ”’ MW%

Gulfilter ——
Ly T
emulsion — | -

/

I

Rpdfglsom

Grgnfglsom emulsion

Basemateriale



Sammenfatning

Principielt bestdr et sort/hvidt billede af en ba-
se og en emulsion. I emulsionen er billedet dannet.
Sort/hvide fotografier vil hovedsageligt vare op-
bygget af metallisk s@glv, der er svartet af lys.
Herdeprocesser vil bestd af indfarvet gelatine i
varierende nuancer, mens andre procestyper kan be-

sta af lysfglsomme jernsalte.

Eldre farvebilleder vil ofte vare handkolorerede
sort/hvide billeder eller hardeprocesser, hvor ge-
latinen er farvet med andre farver end sort.

Den altovervejende mazngde af farvebilleder vil dog
bestd af en base og en emulsion, hvor den sidste
ikke indeholder sglvforbindelser, men hvor billed-

et er dannet af farvestoffer 1 emulsionen.



Tidsfaktor

3. perioder

. Arkivholdbarhed

Fplgende ind-
hold

IITI. Nedbrydning af fotografisk materiale

Nar man beskaftiger sig med holdbarhedsproblematik-
ken omkring fotografisk materiale, vil det vare na-
turligt at definere hvilken tidsfaktor, der ligger
til grund for vurderingen af materialets holdbarhed
og af de faktorer, der har indflydelse pa denne
holdbarhed.

Opbevaringsforholdene udggr den va&sentligste samle-
de faktor, nar man skal vurdere materialets hold-
barhed. Til holdbarhedsvurderinger skelner man 1

en del litteratur mellem tre tidsperioder, idet man
siger, at hvis opbevaringsforholdene opfylder nogle
bestemte krav, anslar man, at fotografierne vil
kunne opbevares uden at lide overlast i sa og sa
lang tid. De tre perioder dakker over fglgende &r-
rzkker: 1) kort-tidsholdbarhed (o - lo &r) 2) lang-
tidsholdbarhed (lo - loo a&r) og 3) arkivholdbarhed

(mere end loo &r).

Nar man sgger at forbedre opbevaringsforholdene
for originalt fotografisk materiale, skal man altid
som idealmdl tilstrazbe, at sikre materialet arkiv-
holdbarhed, d.v.s. en levetid pa mere end loo ar.
Man er i den forbindelse ngdt til at inddrage en
lang razkke faktorer, som kan have indflydelse pa
billedernes stabilitet - ogsa faktorer, som maske
umiddelbart virker ganske uskadelige. Samtidig ma
man erkende, at selv om et materiale har undgiet
at tage skade igennem flere artier, er det ingen
garanti for evig holdbarhed. Endringer - selv sma
- 1 fx. det omgivende milj@ vil kunne igangsatte
en nedbrydning af billedet, en mulighed som ligger

latent i1 alt fotografisk materiale.

De to fglgende afsnit vil forsgge at give et ind-
tryk af de mange faktorer, der hver for sig og sam-

men, har indvirkning pa fotografiers holdbarhed ba-

’

de pa kort sigt og pa langt sigt.



Indbygget ned-
brydning 1 ma-

terialet

Tilfgrte ned-
brydningsfakto-
rer ved billed-

dannelse

Eksempler pa
indbygget ned-
brydning

Nitratfilm

For at gg¢re emnet lettere at overskue, opdeles
nedbrydningsfaktorerne i to hovedgrupper: 1) de
interne faktorer, d.v.s. forhold i selve det foto-
grafiske materiale, som har indflydelse pa hold-
barheden og 2) de eksterne faktorer, d.v.s. for-

hold i det miljg, hvori fotografierne opbevares.

III.1. Interne nedbrydningsfaktorer

Flere af de fotografiske materialer, der har varet
brugt gennem tiderne er sammensat af stoffer, som
ikke er sarlig bestandige. Eksempelvis kan navnes
cellulosenitratfilm (celloidfilm), de moderne
plastcoatede fotopapirer og farvestofferne, der

bruges i moderne farvefilm af alle typer.

Under fremstilling af billederne, altsd ved frem-

kaldning, fixering, forsterkning, svakning, toning
o0.s.v. tilfgres en lang razkke kemikalier.

Ofte bliver billederne ikke udskyllet tilstrakke-

ligt, sdledes at der efterlades kemikalierester i

fotografierne. Indholdet af restkemikalier kan og-
sd fordrsage alvorlige skader pa& bade negativer

og positiver i savel sort/hvide - som farvemateri-

aler.

Ovenstaende to omrader udggr de interne nedbryd-
ningsfaktorer . Hvordan de indvirker pa fotografi-

ernes levetid, skal belyses her med eksempler.

Under fremstilling af cellulosenitratfilm behand-
les ramaterialet med salpetersyre og svovlsyre,
hvilket ggr, at filmene far et hgjt indhold af
bl.a. nitrogendioxid. Filmene vil gerne afgive
denne nitrogendioxid, som sammen med fugt fra
luften vil danne salpetersyre. Dette er skade-
ligt, ikke bare for nitratfilmene - men for alt
andet fotografisk materiale og celluloseholdig
emballage

(negativkuverter, karton o.lign.).



Formaldehyd i
papir

Jo hpjere temperaturen er i et lokale med nitrat-
film, jo mere nitrogendioxid vil disse afgive. Jo
hg jere luftfugtigheden er, jo lettere vil den af-
givne nitrogendioxid omdannes til salpetersyre med

fugten 1 luften.

Hvis temperaturen og/eller luftfugtigheden er hgj
gennem en langere periode, vil koncentrationen af
nitrogendioxid omkring nitratfilmene blive sad stor,
at der opstar mulighed for spontan selvantandelse
og eksplosionsfare. Dette gazlder iszr ved opbeva-
ring af levende billeder pa nitratfilmruller /-spo-
ler. Risikoen for katastrofer er dog relativt 1il-
le, nar plan- og rullefilmnegativer opbevares i

hver sin negativkuvert eller -lomme.

Ved at holde temperatur og luftfugtighed pa et ri-
meligt niveau (se kapitel IV), vil ulykker af oven-
for omtalte art kunne forhindres, selv om nitrat-
film under alle forhold altid vil afgive skadelige

gasser og dermed er selvdestruerende.

Under fremstilling af papir (isar nyere) tilsattes
en del kemikalier for at forbedre papirets umid-
delbare kvalitet. Et af disse kemikalier er ofte
formaldehyd (kaldet formalin i vandig oplgsning),
der dels virker hammende overfor angreb fra mikro-
organismer (svampe o. lignende) dels virker styr-
kende pd alle former for cellulosefibre, som bl.a.
papir jo fremstilles af. Specielt forbedres foto-
papirs vadstyrke ved tilsatning af formaldehyd,
hvilket ggr, at fotopapir bedre kan tale behand-

lingen i de forskellige fotografiske bade.

Senere vil papiret imidlertid afgive formaldehyd,
som pa forskellig vis vil angribe sglvholdige fo-

tografier.

Hvis formaldehydholdige papirbilleder samtidig er
opklabet pd syreholdig karton, eller der af anden

drsag er syre tilstede (fx. salpetersyre fra ni-



lo.

tratfilm), vil nedbrydningshastigheden forgges be-
tydeligt.

RC-papir Et andet omrade, hvor materialets opbygning samti-
dig garanterer det samme materiales hurtige ned-
brydning, er det nyere plastikbelagte fotopapir til
positive forstgrrelser. Fra bl.a. Kodak kendes pa-
piret som RC-papir (resin coated), mens Agfa benav-
ner papiret PE (Polyethen), endelig bruger Ilford

navnene Ilfospeed og Multigrade.

Disse papirtyper er alle belagt med et plastlag
kaldet polyethen eller polyethylen omkring papir-
basen. Plastiklaget gg¢r arbejdsprocesserne hurti-
gere og lettere, idet kemikalierne ikke burde tran-
ge ind i selve papirfibrene og dermed er lettere at
udskylle. Igen en "forbedring", som pa l1idt langere
sigt er en forringelse set ud fra et holdbarheds-

synspunkt.

Selve polyethylenhinden er meget fglsom overfor
lys - specielt ultraviolet lys. Hgj temperatur og
hgj luftfugtighed ligesom tilstedevaerelse af for-
urening i atmosfaren (isar svovlforbindelser) el-
ler fra syre- eller formaldehydholdige monterings-
kartoner eller rammer, er alle faktorer, som ned-
bryder plastikpapir. Dette vil gd mod sin totale
oplgsning, afhangig af koncentrationen af de til-

stedevarende skadelige emner.

Samtidig er plastiklaget gennemtrangeligt for svovl-
holdige gasser fra atmosfaren. Disse vil oplagres i
papirbasen og kan i forbindelse med en temperatur-
stigning vandre ud i plastiklaget, hvor billedet
ligger, og starte en nedbrydning af dette.

Endelig er der mulighed for, at rest-kemikalier
fra fremkaldning og fixering vil trange igennem
plastiklaget og oplagres i papirbasen. Disse kemi-

ske forbindelser vil ligeledes kunne diffundere
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tilbage til plastik og billedoverfladen og gdelag-
ge dette. Denne sidste skadestype har forskerne
endnu ikke dokumenteret, men i teorien eksisterer

muligheden.

En del af de skader, som RC-papir kan udsattes
for, er identiske med de skader, som kan opstad pa
de =zldre barytpapirtyper. Imidlertid viser under-
sggelser og erfaringer, at RC-papiret er mere ¢gm-
taleligt over for skadelig pavirkning end ordent-
ligt behandlet barytpapir. Saledes anbefaler flere
af de fgrende fotofabrikanter, at RC-papir ikke
anvendes til arkivholdbare formdl. Samtidig siger
man, at en rimelig holdbarhed kun opnas, hvis RC-

papiret opbevares kgligt og mgrkt altid!

Langt den stgrste del af alle farvefotografier

vil vare opbygget som beskrevet i kapitel II.

De bestar saledes udelukkende af farvestoffer, som
danner et negativt eller positivt billede. Uheldig-
vis vil disse farvestoffer andres gennem langere
tids opbevaring - alt afhangig af opbevaringsfor-

holdene igvrigt.

Igen er det faktorer som temperatur, luftfugtighed,
atmosfarisk forurening og rest-kemikalier, der har
afgdrende indflydelse pa omfanget af den uundga-
elige udblegning af farvematerialer. Farverne i

et originalbillede kan ikke gendannes i original-
billedet. Kun ved omstandeligt mgrkekammerarbe jde,
kan man fremstille kopier, hvor en tilnarmelse til
de oprindelige farver er mulig. Ved separation af
de tre grundfarver i farvefilm pa arkivholdbare
sort/hvid film vil det vare muligt ogsa langt ud

i fremtiden at fremstille kopier, som ligger tat

pad originalfarvebilledet.

Problemerne omkring farvefilm og papir ligger tat
pa nitratfilmenes. Materialet er selvdestruerende,
men processen kan forsinkes ved at optimere opbe-

varingsbetingelserne.
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Nedenstdende tabeller viser hhv. temperatur og den
relative luftfugtigheds indflydelse pa farvestof -

fernes udblegning.

Temperaturens indflydelse pad farvestoffernes ud-

blegning.

Opbevaringstempe-| Relativ udbleg-| Relativ hold-
ratur ved 40% RH ningsfaktor barhedsfaktor
30°C 2 1/2

24°c 1 1

19°¢c 1/2 2

12°%c 1/5 5

7°¢C 1/lo lo

-10°c 1/loo loo

-26°¢c 1/looo looo

Den relative luftfugtigheds (Rh) indflydelse p& ud-
blegningen af gule farvestoffer (temperatur pa 13°-
32°¢)

Relativ luftfug- | Relativ udbleg- | Relativ hold-
tighed i1 % ningsfaktor barhedsfaktor
6o % 2 1/2
4o % 1 1
15 % 1/2 2

Kodak F-3o0: Preservation of Photographs, side 39-
4o0. Eastman Kodak Company 1979, ISBN 0-87985-212-7

Tabel 1 lases saledes, at ved 30°¢ udbleges farve-
film/papir 2 gange sa hurtigt som ved 24°¢c og hold-
er dermed kun halvt s& lange som ved 24°cC. Til

gengald er film/papir looo gange langere om at ud-
bleges ved -26°C end ved 24°c. De kan derfor beva-

res looo gange langere tid ved -26°C end ved 24
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celciusgrader.

Tabel 2 aflases analogt: Ved 60% RH udbleges far-
vefilms gule farvestof dobbelt sd hurtigt som ved
40% RH. Ved begge udblegningstabeller forstas ud-
blegningen som tab pd 1,o density eller mere, hvil-

ket er en maleenhed for fotografiers svartning.

Tilsidst skal det navnes, at de nye sort/hvide
film Ilford XP-I og Agfa Vario XL er fremstillet
ligesom farvefilm, d.v.s. de er sglvlgse. Deres
holdbarhed er sdledes ogsad ringe sammenlignet med

de almindelige, sglvholdige, sort/hvide film.

Vi har nu set pa@ en razkke betydningsfulde eksemp-
ler pa& nedbrydning af fotégrafisk materiale for-
drsaget af>bestanddele i dette. Herefter skal det
beskrives lidt narmere, hvordan uhensigtsmassig

fremkaldning, fixering og udskyldning af billeder

kan fremkalde skader.

Problemet opstar fordi de sglvkorn (billedsglv),
som de fleste billeder er opbygget af (s/h nega-
tiver og positiver), meget gerne vil oxideres.
Denne oxidation - eller iltning - er principielt
identisk med den effekt, som man kender, nar sglv-
tgj "lgber an". Pa fotografier vil denne "anlgb-
ning" forringe mulighederne for at kopiere nega-
tiver eller den vil slgre positivbilleder. Proces-

sen vil ofte.fortsatte til billederne forsvinder.

Kemisk set oxideres billedsglv almindeligvis til
splvsulfid. Dette kan iagttages som sglvslgr, der
optrader i rgdlige eller rg¢dbrune til orangergd-
lige nuancer, nar det ses i gennemfaldende lys.

I reflekteret lys synes slgret mere gulligt til
blagrgnt med et sglvagtigt metallisk skar. Af sam-

me slags er sldr i brune til kraftigt gule nuancer.

Griber man ikke ind overfor dannelsen af s@glvsul-

fid, vil denne med tiden kunne omdannes til hvid-
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ligt sglvsulfat. Sker dette, er der ingen mulighe-
der for konservering eller restaurering af et sa-

dant angrebet fotografi.

Der er mange muligheder 1 processerne mellem eks-
ponering og til det fazrdige billede er fremstillet,
hvor fejl kan opstd, som senere vil foradrsage dan-
nelse af sglvsulfid. Af de vigtigste kan navnes 1)
brug af udpint fremkalder, 2) brug af udpint fixer-
bad, 3) brug af fixerbad med overskud af fremkalder
(opstar ved brug af udpint stopbad eller hvis stop-
bad overhovedet ikke bruges, 4) utilstrazkkelig ud-

skylning af fixer.

Ikke kun dannelse af sglvsulfid kan opstd ved u-
hensigtsmassig behandling. Mange billeder er op-
rindeligt forstarket eller svakket, hvis den op-
rindelige optagelse ikke var i helt god kvalitet.
Hvis et negativ eksempelvis har varet forstarket
med en kviksglvforstarker, vil de bleges helt el-
ler delvist hvide. Hvis en kromforstarker er ble-
vet anvendt, bleges billederne helt eller delvist

lysegule.

Endelig vil brug af skyllevand, der er forurenet
med metalpartikler, kunne skade billederne med

pletter, ligesom et nedbrydningsforlgb kan star-
te 1 metalpartiklerne, som vil sztte sig i foto-

grafiernes emulsion.

En lang razkke interne faktorer i det fotografiske
materiale, som har indflydelse pa dettes stabili-
tet, er gennemgdet. Kun de vasentligste er beskre-

vet for at give et indtryk af problematikken.

Af teksten fremgdr det, at mange interne faktorer
virker i et samspil med temperatur, luftfugtighed
og forurening i atmosfaren - faktorer som hgrer

ind under de eksterne skadesmuligheder. Disse be-

skrives 1lidt narmere i det fglgende afsnit.
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III.2. Eksterne nedbrydningsfaktorer

Som navnt i indledningen omfatter dette omrade
forhold i det miljg, hvori det fotografiske mate-
riale opbevares, og som har indvirkning pa dettes

stabiblitet og holdbarhed.

De to vasentligste faktorer i denne sammenhang,

er temperatur og luftfugtighed.

Den mangde vanddamp, som en given ma&ngde luft kan
indeholde, afhanger af temperaturen. Ved 10°C kan
luften indeholde omkring lo g vand pr. m3. Ved

20°¢c omkring 17 g vand pr. m3 og ved 30°C over 3o

g vand pr. m3

Sammenhangen mellem temperatur og luftfugtighed
er altsa den, at jo hgjere temperaturen er, jo
mere vand kan luften indeholde. Dette betyder, at
en given luftmazngde med en given vandmazngde vil
virke mere tgr med stigende temperatur og omvendt

mere fugtig med faldende temperatur.

Den absolutte fugtighed angives som gram vand pr.
m3 luft. Dette udtryk er imidlertid uheldigt i
denne sammenhzng, da en varm luft med lo g vand
pr. m3 luft vil have en katastrofal udtgrrende
effekt pa museumsgenstande, mens en kold luft med
samme vandindhold (lo ¢ pr. m3.) vil vare sa vand-
fyldt, at vanddamp kondenseres som fugt pa vagge

og genstande.

Luftfugtighed angives derfor som en relativ vardi,
som er mindre afhezngig af temperaturen.

Den relative luftfugtighed (RH = relative humi-
dity) angives i % og udregnes pa fglgende made:

. . 3
ry = vandmangden i en given luftmangde (g/m ). x loo%

maksimal vandmangde, som luften kan inde-

holde ved en given temperatur (g/m3)
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De procentuelle RH-Vardier fortaller, hvor meget
vand en given mangde luft indeholder. Hvis RH =
loo% betyder en forggelse af vandmangden i luften,
at denne vil afgive vand i form af dug, damp eller
fugt pd vagge. Ved 5o0% RH indeholder luften sdle-
des halvdelen af den vandmangde, som den kan inde-
holde, uden at fugten afgives, uanset temperaturen

igvrigt.

Regneeksempler: Vi har én m3 luft som indeholder
5 g vand. Ved 10°C var det maksimale vandindhold

lo g/m3. Den relative luftfugtighed bliver altsa:

5 g/m3
RH = 3 S x loo% = 50%
lo g/m~ (ved lo C)

Ved 20°C ( maksimalt vandindhold 17 g/m>) bliver RH:

5 g/m3
RH = 3 = X loo% = 29,4%
17 g/m~ (ved 20°C)

Ved 30°C (maksimalt vandindhold 3o g/m3 bliver RH:

5 g/m3
RH

x loo% = 16,7%

30 g/m3 (ved 30°C)

Hvis vandmangden er konstant (i regneeksemplet

5 g/m3) vil den relative luftfugtighed altsa falde
med stigende temperatur. Omvendt vil RH-vardien
stige med faldende temperatur. Bemazrk at denne sam-
menhang galder for en bestemt vandmangde og andret
temperatur. Hvis vandmangden og temperaturen an-
dres samtidig, bliver sammenh@ngen mere uoverskue-

lig.

I det daglige er det ikke ngdvendigt at kende en
given mangde lufts indhold af vand for at udregne
den relative luftfugtighed. Pa alle de forskellige
former for hygrometre, som kan kg@gbes, vil den rela-

tive luftfugtighed kunne aflases direkte.:

Sammenhangen mellem luftfugtighed og temperatur er
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selvfglgelig ens udendgrs og indendgrs.

Det er imidlertid vanskeligt at give nogle gene-
relle betragtninger omkring sammenhazngen mellem
hvordan de udendgrs klimaforhold vil pavirke in-
dendgrsklimaet. Her spiller en razkke faktorer nem-
lig ind: bygningers alder (nyt beton afgiver al-
tid meget fugt), opvarmning samt isolering har og-
sa betydning. Forskellige lokaler i samme bygning
kan ogsd pavirkes uens af klimazndringer. Udover
opvarmning og isolering har faktorer som nord-syd
orientering, placeringen i bygningen (kalder, 1.
eller 2. etage etc.) samt om lokalet har ydermure

eller ej, betydning.

Virkning af temp. Hgj temperatur og meget fugt virker direkte pa det

og RH -fotografiske materiale ved at opblgde emulsionen.
Denne kan blive klistret, klazbe til negativkuver-
ten, og emulsionen kan gad helt eller delvist ldgs
fra basen. Ved lav temperatur og luftfugtighed vil
emulsionen modsat tgrre ud og blive sprgd og porgs.
Herved kan der opsta sa store spandinger, at emul-
sionen springer fra basen. Endelig vil hyppige ud-
sving i temperatur og fugtighed, medfgre skader

af samme karakter, som ovenfor beskrevet.

Herudover styrer temperatur og luftfugtighed alle
andre nedbrydende faktorer undtagen de mekaniske
skader (se senere i dette afsnit). Dette galder
ogsa mikroorganismers aktivitet, der for de fle-
stes vedkommende ophgrer ved lave temperatur- og
fugtforhold. Ligeledes styres kemiske reaktioner
af ovennavnte faktorer. Det betyder, at nedbryd-
ning forarsaget af luftforurening, skadelige em-
ner i emballage, reoler, vagmaling m.v. samt fra
restkemikalier i fotografierne kan begraznses ved

regulering af temperatur og fugtighed.

Forurenet luft Forurening af atmosfaren kan ogsa ¢gve indflydelse
pa fotografier. Dette problem knytter sig speci-

elt til by- og industriomrader med store svovldi-



Andre svovlfor-

bindelser

Formaldehyd

Mikroorganis-

mer

18.

oxidmangder, men selv sma koncentrationer af gas-

ser vil kunne afstedkomme skader.

Tilstedevarelsen af svovldioxid (SOZ) vil forekom-
me overalt, da dette dannes bade naturligt og ved
afbranding af fossile brandstoffer. Svovldioxid

kan sansynligvis reagere direkte med billedsglv i
fotografier. Endvidere vil svovldioxid gennem en
kemisk proces omdannes til svovlsyre, der bade ned-
bryder fotos og de negativkuverter og lignende,

som billederne opbevares 1i.

En anden svovlforbindelse nemlig hydrogensulfid
(svovlbrinte, HZS) dannes ogsa naturligt ved ned-
brydning af organiske materialer (f.eks. stammer

lugten "af radne zg fra svovlbrid{e). Hydrogensul -

fid vil - ligesom alle andre svovlholdige forbin-
delser - meget gerne reagere med sglv, altsa ogsa
billedsglv.

Formaldehyd bgr ogsa navnes blandt de alvorligste
miljgtrusler mod fotografier. Formaldehyd spiiler
en rolle som ekstern nedbrydningsfaktor, idet det
afgives af spanplader og finérplader, der ofte ind-
gar i skabe, reoler og andet inventar i arkiv- og
magasinrum. Forskellige undersggelser har pavist,
at formaldehyd direkte og ved forskellige omdannel-
sesprocesser skader bade sort/hvide - og farvebil-

leder.

Koncentrationen af de skadelige gasser vil sammen
med temperaturen og den relative luftfugtighed

vare bestemmende for gassernes aktivitet. P3a den
anden side ma man vare opmarksom pa, at hvis skade-
lige stoffer er tilstede overhovedet, er det kun

et spgrgsmal om tid, fgr deres virkning kan spores
- og ikke et spgrgsmal om de vil skade billederne
eller ikke. Derfor bgr deres tilstedevarelse for-

hindres.

Mikroorganismer, d.v.s. svampe og bakterier, vil
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altid vare tilstede i rigt omfang. Hvis de far de
rigtige vakstbetingelser, vil de kunne anrette al-
vorlige gdelaggelser pa alle former for fotogra-
fisk materiale. Ved en RH-vardi pa over 60% og en
temperatur pa over 24OC skabes de bedste betingel-
ser for mikroorganismernes vakst, men ogsa ved mere
ugunstige forhold, er organismernes aktivitet mu-
lig. Svampe og bakterier vil "spise" den fotogra-
fiske emulsion og oplgse billedet. Overfor sadanne
angreb er der ingen muligheder for at genskabe de
originale billedinformationer. Derfor er det meget

vigtigt, at disse skader undgas.

Lys - specielt ultraviolet lys - virker nedbryden-
de pa bl.a. papir, plastik og farvestoffer.
Specielt farvepapirbilleder er meget f@glsomme over-
for lyspavirkninger. Placering af alle formér for
fotografier i kortere eller lengere tid i direkte
sollys, vil kunne udblege billeder i lgbet af en
sommer. Kunstig belysning - specielt udladningslys
= neonrgr - kan ogsa have en blegende effekt. Maga-
sinering og udstilling af billederne i lysstarke
omgivelser, ligesom hyppig fremvisning af dias og
specielle kopieringsformer af farvebilleder, er al-

le mulige arsager til udblegning.

Negativkuverter og forskellige former for positiv-
montering udggr samlet den sdkaldte primzremballa-
ge. Ofte er brugen af emballage ret tilfaldigt
valgt, derfor er sandsynligheden for at materialet
indeholder skadelige bestanddele ogsa stor. Det vil
veare for omfattende at beskrive alle de nedbryd-
ningsmuligheder, der kan ligge gemt i de mange pri-
maremballageformer, der har varet anvendt og sta—‘
dig anvendes. Omkring negativkuvertproblematikken
henvises til naste kapitel, hvor de almindeligste
kuverttyper gennemgds med hensyn til deres fordele
og ulemper set udfra et bevaringshensyn.

Her skal det kun slas fast, at det er indlysende,

at materialer (negativkuvert, karton og lign.),
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der ligger i tat kontakt med originalbilleder, skal

veare helt igennem fri for skadelige elementer.

Den sidste alvorlige eksterne nedbrydningsfaktor,
som er vasentlig at omtale, er den mekaniske ned-
brydning af billeder. Dette dakker over det slid,
som fotografier udsattes for ved brug, sggning, ud-
tagning af negativkuvert, betragtning, kopiering,
affotografering, udstilling o.s.v. Mange skader
(fingeraftryk, ridser m.v.) opstér pa grund af u-

hensigtsmessig omgang med materialet. Samtidig er

disse skader lette at undgad ved fornuftig og for-

sigtig behandling af billederne.

Vi har nu set pa interne savel som eksterne ned-
brydningsfaktorer, der virker bade pa kort og langt
sigt. Som det er forsggt belyst i teksten, virker
de forskellige nedbrydningsfaktorer ikke isoleret
og uafhangigt af hinanden. Tvartimod vil et ned-
brydningsforlgb typisk vare fordrsaget af mange
faktorer i et tat "samarbejde". For eksempel vil
en temperaturforggelse kunne aktivere nedbrydning
af rest-kemikalier i billederne, angreb af mikro-
organismer og/eller afgivelse af skadelige gasser
fra nitratfilm. Den nedbrydning som temperaturfor-
#gelsen igangsatter, vil i sig selv kunne pavirke
andre nedbrydningsfaktorer eller hinanden, saledes
at man kommer ind i en ond cirkel eller med andre

ord en slags dominoeffekt.

I denne sammenhang bgr det understreges, at netop
temperatur og luftfugtighed har den stgrste indfly-
delse pad nasten alle andre fysiske og kemiske ned-
brydningsfaktorer. Dette betyder samtidig, at man
ved at regulere temperaturen og fugtigheden i stor
udstrazkning kan kontrollere en billedsamlings hold-
barhed.

Med de fremhavede eksempler er en vasentlig del af

nedbrydningsproblematikken omkring fotografisk
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materiale beskrevet. Kendskab til netop ned-
brydningsforholdene er en ngdvendig forudsat-
ning for at vide, hvordan man gennem etablering
af fornuftige opbevaringsforhold, kan lgse op
for problemerne omkring billedernes arkivhold-

barhed.
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IV. Opbevaringsforhold - Praventive Bevaringsfor-

anstaltninger

Ved at etablere fornuftige opbevaringsbetingelser
for fotografisk materiale, kan man forhindre en
hurtig tilintetgdrelse af dette. De foranstaltnin-
ger, man gnsker at ivarksatte, kan have stgrre el-
ler mindre betydning og omfang. Selvfglgelig er det
bedst at arbejde mod idealldsningen, det bgr alle
ggre, men selv om de gkonomiske muligheder ikke
rakker sd langt, er der ingen grund til ikke at

forsgge at forbedre opbevaringsbetingelserne.

Hvis man kender til nedbrydningsproblematikken om-
kring fotografier, vil man i den daglige omgang
med billederne, uden gkonomiske udgifter, kunne

undga nogle elementazre fejl.

Fglgende tekst vil forsgge at sKitsere, hvordan man
bgr forholde sig ved indretning af arkiv- og maga-
sinlokaler. Anvisningerne tager sigte mod etable-
ring af idealforhold, men lagger vagt pa en rakke

umiddelbare let gennemfgrlige forholdsregler.

IV.1l. Valg af bygninger og lokaler

Hvis man pa nogen made har mulighed for at gve ind-
flydelse pa valg af bygninger og lokaler til arkiv-
brug, fx. ved flytning til nye bygninger eller ved
2ndring af lokalfordelingen i nuvarende bygninger,

bgr man tage hensyn til fotcsamlingens placering.

Bygninger bgr ligge i omrader med sa 1lidt miljg-
forurening som muligt. Altsad helst vak fra industri

og starkt trafikerede veje.

Nar den bygningsmassige placering er givet, m& man
valge lokaler til magasinrum, der naturligt har
sd stabilt et klima som muligt dggnet rundt og

dret igennem. Dog be¢r man undgd lokaler med hgje
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temperaturer og hgj luftfugtighed.

Hvis man kan valge mellem forskellige etager, ma
man vare opmarksom pa, at klimaet er forskelligt

pa disse, ligesom nord-syd orienteringen har be-

tydning.
Kalder- og Kzlderrum og loftsrum vil typisk vare uegnede til
loftsrum magasinrum. I kalderrum er temperaturen godt nok

som regel ret lav og konstant, men luftfugtigheden
vil normalt ligge uacceptabelt hgjt. Ofte vil vag-
ge i kalderrum kunne afgive betydelige mangder
fugt. Samtidig vil der almindeligvis vare opsat en
hel del vandfgrende installationer, som sammen med
muligheden for oversvgmmelse forarsaget af voldsom-
me regnskyl, vil udggre en betydelig fare for fugt-
og vandskader pa fotografier. I loftslokaler vil
temperaturudsving vare voldsomme bade indenfor et
dggn, savel som indenfor et ar. Her er det jo so-
lens indvirkning, der har betydning pa temperatur-

en og dermed ogsa pa fugten.

Mellemetager I mellemetager er det nord-syd orienteringen af lo-
| kaler, som hovedsageligt har indflydelse pa& klima-
et, idet sydvendte rum vil vare bade mere tgrre og
varme end nordvendte, til gengald vil klimaet og -
sd vare mere ustabilt i sydvendte lokaler. Isar
for de sydvendte rum har vinduesarealet indflydel-

se pa temperaturen.

Ideal placering Ideelt skal magasinrum altsa ligge midt i en byg-
ning, helst uden vinduer men med andre lokaler om-
kring. Herved undgds bedst de udefra kommende kli-
mapdvirkninger . Her skal det bemarkes, at ovenfor
beskrevne klimaforhold i de forskellige lokalety-
per er afhangige af rummenes isolering og opvarm-
ning (f.eks. centralvarme) igvrigt. Med isolering
og brug af radiatorer eller lignende er det selv-
falgelig muligt at stabilisere klimaforholdene i

et magasin. Den bedste lgsning er dog, at der op-
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sa@ttes et egentligt klimaanlag, som indenfor nogle
narmere specificerede rammer, automatisk sgrger for

konstant temperatur og fugtighed i magasinet.

Ved valg af lokaler bgr man herudover sikre sig,

at det ikke er et gennemgangsrum, og at der ikke
indrettes permanente arbejdspladser i lokalet. Beg-
ge dele vil nemlig vare med til at forstyrre kli-

maet og stabiliteten i magasinet.

IV.2. Krav til klimaforholdene

For at undgd skader p& fotografisk materiale pa
kort tid, bgr alt fotomateriale opbevares indenfor
en temperatur pa 15° - 20°%c og en relativ luftfug-
tighed pa 20% - 40%. Dette er altsa mindstekrav
til klimaforholdene. Ligeledes bgr man tilstrabe,
at pludselige og voldsomme udsving, selv indenfor

det acceptable omrade, undgas.

Da der blandt fotografisk materiale eksisterer en
rakke typer, der stiller specielle krav til luft-
fugtighed og temperatur, opstilles nedenfor en o-
versigt over kravene til de forskellige hovedkate-
gorier af materialer med hensyn til ideelle og ac-

ceptable klimaforhold.

Sort/hvid film:

Ideal forhold: 5°- 8°c, 25 - 30% RH
Acceptable forhold: 15°-20°C, 20 - 40% RH
Sort/hvid fotopapir:

Ideal forhold: s°- 8°c, 25 - 30% RH
Acceptable forhold: lSO—ZOOC, 20 - 40% RH

Nitratfilm (celloidfilm):
Ideal forhold : 6°- 8°C, 30 - 40% RH
Acceptable forhold: lSO-ZOOC, 30 - 40% RH
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Kollodiumplader (vadplader):

Ideal forhold: 6°- 80C, 30 - 40% RH
Acceptable forhold: 15°- 20°C, 30 - 40% RH
Farvenegativfilm/dias:

Ideal forhold: -%SOCLZS - 30% RH
Acceptable forhold: 13°- lSOC,Zo - 40% RH
Farvepapir:

Ideal forhold: 5°_  8%°c, 25 - 30% RH
Acceptable forhold: 13°- lSOC,Zo - 40% RH

Det skal bemzrkes, at de ideelle og acceptable krav
til luftfugtigheden omkring nitratfilm og kollodi-
umplader er ens og ret snavre. Af hensyn til disse
teknikkers indhold af cellulosenitrat, vil man med
fordel kunne opbevare dem ved 8°C eller mindre.

Det kan imidlertid vare vanskeligt at styre fugtig-
heden ved lave temperaturer, og da der kan opsta
alvorlige fysiske skader ved udtgrring eller ved
for meget fugt i billederne, er det mere vigtigt

at forhindre RH-vardier, der ligger langt fré ide-
alkravene. Ligeledes bgr det understreges, at ni-
trat- og kollodiumbilleder skal opbevares i hvert
sit lokale, hvis det er muligt. Kollodiumnegativer
vil nemlig hurtigt kunne reagere pa de skadelige
gasser, som nitratfilm under alle klimaforhold vil

udsende.

Generelt ma det siges, at jo lavere temperatur jo
bedre, dog saledes at det ikke gar ud over fugtig-

heden.

Det er vigtigt, at temperaturen aldrig overstiger
24OC, og at den relative luftfugtighed aldrig over-
stiger 6o0%. Hvis man er ngdt til at priotere mel-
lem temperatur og luftfugtighed, er det bedre at
RH-verdierne ligger nar ideal-vardierne, end at

temperaturen ggr det.
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Ovenstdende tabel fgrer til omtale af opdeling af
fotografiske samlinger i henholdsvis et hvilende
arkiv og et brugsarkiv, hvilket er den ideelle lgs-

ning omkring opbevaringsproblematikken.

I et eller flere hvilende arkiver etableres de ide-
elle klimaforhold ligesom alle andre nedbrydnings-
faktorer sgges elimineret (se ogsa fglgende afsnit).
Heri placeres alt originalmateriale. Inden dette
sker, kopieres originalbillederne og kopierne opbe-
vares 1 brugsarkivet under rimelige betingelser,
men hvor stgrre tolerance til opbevaringsforholde-
ne kan accepteres. Al sggning og brug foregar i
brugsarkivet, mens materialet i det hvilende arkiv

kun benyttes i absolut ngdvendige tilfzlde.

Heril m& man vare opmarksom pa, at hvis materiale
flyttes fra et hvilende arkiv, skal det fgrst re-
konditioneres, d.v.s. at det skal undergd en lang-
som og kontrolleret tilvanning til klimaforholdene
udenfor det hvilende arkiv. Dette sker for at und-

gd skader som fglge af hurtige klimaforandringer.

Igvrigt vil det vare en god idé, hvis man registre-
rer temperatur og luftfugtighed i et arkivlokale.
Dette galder hvad enten man rader over et hvilende-
/brugsarkiv med regulering af klimaet eller man ra-
der over magasiner, hvor der ikke er nogen mulighe-
der for at regulere temperatur og luftfugtighed.
Ved registrering far man under alle omstazndigheder
et godt indtryk af opbevaringsbetingelserne og den
nuvarende nedbrydningsaktivitet, som generelt er
meget afhangig af klimaet. Samtidig far man mulig-
hed for at vide, hvordan bevaringstilstanden vil
2ndre sig og hvad arsagerne til en rakke nedbryd-
ningsforlgb kan vare. Endelig kan man fa nogle go-
de argumenter pa handen,hvis man ¢gnsker at forbed-

re opbevaringsforholdene.

Registrering af temperatur og luftfugtighed sker
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bedst og mest ngjagtigt med en sakaldt termohygro-
graf, der udskriver kurver for 1 dag, 1 uge eller

1 maned ad gangen. Termohygrografer til maneds-
drift kan normalt omstilles til ugedrift, mens ap-
paraterne til ugedrift kan omstilles til dagsdrift.
Ugedrift er den mest anbefalelsesvardige maleperi-

ode.

Man kan ogsa benytte almindelige termometre og hy-
grometre (fugtighedsmdlere), der kan aflases én
eller to gange om dagen. Endelig kan der opsattes
fugtighedsalarmer, som vil registrere nar fugtig-

heden overstiger en vis forudbestemt talveaerdi.

Fzlles for alle er, at man behgver at justere in-

strumentene med javne mellemrum.

(Ifglge oplysninger fra Konservatorskolen skulle
man kunne fa anlag fra 3-5000 kr. og opefter. For
ca. 15.000 kr. skulle det vare muligt-at f& et godt
anlag, som kan bade be- og affugte. Priserne afhan-
ger meget af, hvad anlagget skal kunne; dette ma

undersgges ngje inden anskaffelsen).

IV.3. Krav til luftforholdene

Som navnt i forrige kapitel vil tilstedevarelsen
af forskellige gasser 1 arkivlokalets luft have

en uheldig indflydelse pa& fotografisk materiales
stabilitet. Isar bgr alle former for svovlholdige
gasser undgas, da disse reagerer meget villigt med
sglv.

Ved at montere et luftrensningsanlag, evt. i for-
bindelse med et klimaanlag, hvor luften renses
gennem et aktivt kulfilter eller et impragneret
kulfilter, vil opbevaringslokalet kunne holdes fri
for de udefrakommende gasser. Herudover bgr man
tilstrazbe, at lufttrykket i magasinrum altid er
stgrre end i tilstgdende lokaler. Herved forhin-

drer man stdv og gasser 1 at trange ind, nar ad-
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gangsdgre abnes.

En simpel mdde at konstatere tilstedevarelsen af
skadelige gasser i1 magasiner, kan ske med Agfa-
prgveplader. Disse ophanges og lagges ved billed-
erne. I en 7 x 7 cm diaramme er der placeret en
meget fglsom gul plade, hvor Agfa's bomarke bliver
synligt, hvis der er skadelige gasser til stede.
Pladerne kan fas ved direkte henvendelse til Agfa

i Danmark.

Andre og mere ngjagtige metoder til registrering
af forskellige gasser findes, men disse kraver en

del udstyr og laboratoriefaciliteter.

IV.4. Indretning af arkiv- og magasinrum

Ved indretning af arkiv og magasinrum ma der ikke
tilfgres mgbler, tapper eller vagmaling, som kan

afgive skadelige stoffer.

Anvendelse af lak og plastikmaling ma undgas, da
disse vil vare tilsat blgdggringsmidler, der vil
afgives gennem lang tid. Disse gasser vil vare

skadelige overfor billedmaterialet.

Hvis der alligevel anvendes lak eller plastikma-
ling, bgr rummet std tomt i mindst 14 dage, men
helst lazngere, og med god ventilation i lokalet,
fgr fotografier sazttes ind. Herved kan den varste

koncentration af skadelige stoffer afdampe.

Vigtigt er dog at arkivskabe, -reoler og -hylder
er gjort af et uskadeligt materiale. Saledes bgr
alle former for tra- (specielt friskt tra) og pla-
stikprodukter undgds. Specielt ma der advares mod
bruges af spanplader og finérplader, der vil af-
give formaldehyd,.samt P.V.C-holdige plastproduk-

ter.

Til billedopbevaring bgr man anskaffe metalskabe
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eller metalreoler, som ikke er overfladebehandlet
udover en brandlakering. Allerbedst er metalskuf-
fedarier med en rumopdeling af skufferne i foto-
grafiernes standardformater. Materialet kan ogsa

vare anodiseret aluminium eller rustfrit stal.

Udover en god beskyttelse mod skadelige gasser,
sikrer metalmgbler ogsa mod ulykker forarsaget af

mindre brand eller vandskader.

Opstilling af arkivmgbler bgr ske under hensynta-
gen til eventuelle vand- og varmeinstallationer 1
lokalet. Intet fotografisk materiale mad opbevares
under eller i umiddelbar narhed af vandfdrende in-
stallationer. Hvis dette er muligt, ma& rdr og lig-
nende afskarmes f.eks. med plastik eller tagren-
der, dog ma PVC-holdige materialer ikke benyttes.
Vandskader pa fotografier er en af de alvorligste
og hurtigst virkende katastrofer. Vandet opblgder
billedernes emulsion, som vil blive klabrig. Der-
ved klistrer den fast til negativkuverterne eller
andre billeder og er svar at redde, iszr hvis bil-

lederne nar at tgrre, inden de adskilles.

Opstilling af arkivmgbler tat op ad radiatorer vil
kunne medfgre en kraftig udtgrring af billederne.
n2r varmekilden til trods for at varmen i lokalet

igvrigt ikke overstiger de ideelle normer.

Endelig skal alle fotografier helst opbevares 15

- 20 cm over gulvniveau. Dette skyldes to ting.
For det fgrste mindskes muligheden for vandskader
under oversvgmmelser (galder isar for arkiver i
kalderrum). For det andet er det muligt at ggre
ordentligt rent ogsad under arkivmgblerne. God ren-
ggering er af vasentlig betydning for at man kan
holde arkivet fri for insekter, skadelige partik-

ler i stgv og luft etc.
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IV.5. Emballage

I det fglgende skal de mest almindelige negativ-
kuverttyper gennemgds med hensyn til fordele og
ulemper. Endvidere omtales montering af papirkopi-

er.

Pergamynkuvert: Disse kuverter er og har varet me-
get anvendt. De forhandles af mange firmaer bl.a.
det tyske firma Hama. Kuverterne er fremstillet af
papir, der er gjort halvtransparant ved behandling
med syre. Dette ggr dem sazrdeles uegnede til nega-
tivopbevaring, da syren afgives og vil nedbryde
negativerne. Skaderne vil forstazrkes, hvis negativ-
erne i forvejen er darligt behandlet, eller hvis

de opbevares under uheldige klimaforhold. Limen

som holder kuverterne sammen kan fordrsage skader,

hvis emulsionen ligger i kontakt med denne.

Celluloseacetatposer: Forhandles bl.a. af Hama.

De er fremstillet af heltransparant plastikfolie
(acetat), hvortil der er tilsat blgdggrer. Denne
kan afgives og vil forvolde skade pa negativer,

som opbevares heri. Hvis negativer 1 acetatposer
star tat sammenpressede, kan poserne danne et hgj-
glansmgnster pa& negativerne, hvilket kan vanskelig-

ggre Kopiering.

Nitratfilm og kollodiumglasplader ma under ingen
omstandigheder opbevares i acetatposer. Afgivelsen
af skadelige gasser fra fotografierne kan ikke
slippe igennem acetatfolien, hvilket ellers er ngd-

vendigt, hvis alvorlig nedbrydning skal undgas.

Opbevaring af andre negativtyper i acetatposer kan
dng accepteres under forudsatning af, at det sker
under fornuftige klimaforhold, samtidig med at man

undgadr en tat sammenpresning af materialet.

Papir-polyethylenkuverten: Kuverten fremstilles af
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det svenske firma Ljungdahl og forhandles af Mu-

seumstjenesten.

Kuverten bestar af varmesammensvejset nasten syre-

frit papir med en polyethylenbelagning indvendig.

Indtil efteraret 1980 tilsatte man under fremstil-
lingen en siliconeolie for at lette opskaringen af
kuverterne. Siliconeolien kan vandre fra kuvert
til negativ og anrette skader pad dette. Fra efter-
dret 1980 har fabrikken imidlertid lovet ikke at

anvende siliconeolien.

Kuverten har dog andre svage punkter. Ligesom ace-
tatkuverterne, kan en tat sammenpresning af nega-
tiver i Ljungdahlkuverten danne hgjglansmgnster

pa negativerne.

Polyethylen som sidder indvendig i1 kuverten har et
lavere smeltepunkt end papir og acetat. Saledes
vil billedmaterialet i polyethylenkuverter destru-
eres ved en lavere temperatur end i acetat- og pa-
pirkuverter. Dette har betydning ved sma brande,
hvor temperaturstigninger generelt i lokalet kan
forekomme. Ligeledes vil sommersol kunne smelte
eller blgdggre plastikken, hvis den braznder lange
P& et bestemt sted.

Den alt for tatte polyethylenbelagning g¢r ogsa
kuverten aldeles uegnet til opbevaring af nitrat-
film og kollodiumplader. Disse skal frit kunne af-

give de skadelige gasser, som de udsender.

Endelig kan lukningen af kuverten medfgre proble-
mer. En kort flap bgjes omkring kuvertens abning.
Flappen kan give marker i fotografiernes emulsion,

hvis billederne opbevares tat sammenpressede.

Bortset fra disse anmarkninger er kuverten en af
de mere velegnede pd markedet til alle negativ-

former udover nitratfilm og kollodiumplader.
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I Norge producerer A/S Tg¢nsberg Papirindustri en
negativkuvert - fototek - til langtidsopbevaring

af negativer.

Kuverten er fremstillet af nasten syrefrit papir,
der er holdt sammen med uskadeligt methylcellulo-
seklister. Bedst er det dog at undga kuverter med
limning, som jo besvaerligggr en god luftudskift-
ning omkring negativerne. Fototekkuverten er dog
velegnet til opbevaring af negativer, men holdes
ogsd lukket med en flap, der kan give marker pa

negativerne.

Pa Konservatorskolen har Mogens S. Koch og Birte
Rottensten udviklet en ny negativkuvert, der op-
fylder alle krav, som man kan stille til primzrem-

ballage hvor langtidsopbevaring af negativer sker.

Kuverten er ikke sat i produktion endnu (23/1 -
1983), men dette forventes at ske i lgbet af 1983.

Kuverten skal forhandles af Museumstjenesten.

Kuverten er fremstillet af meget starkt og nasten
syrefrit, analyseret ulimet filterpapir af loo%
ren cellulose. Kuverten er ikke holdt sammen med
lim, men foldes pa& en ma&de (se tegningen, der sik-
rer billedets stabilitet samtidig med at flapperne
gar fra kant til kant, og dermed ikke kan lave

trykmerker i emulsionen.

FLAP
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Den nye kuvert fra Konservatorskolen vil vare i-
deel til alle former for negativopbevaring inklu-
siv nitrat- og kollodiummateriale, da den ikke er
mere tat end at en fin luftudskiftning omkring

negativerne er mulig.

Blandt de beskrevne kuverter ma det anbefales at
den pa Konservatorskolen udviklede kuvert benyttes
ndr den nar frem pad markedet. Indtil da kan den
svenske og norske kuvert anbefales, dog saledes

at nitrat- og kollodiumbilleder opbevares i per-
gamynposer. Nar den nye kuvert kommer frem, bgr

en overflytning af nitrat- og kollodiumnegativer

til denne prioriteres hgjest.

Der skal advares mod alle former for PVC-holdig
emballage, der vil nedbryde negativer pa kort sigt.
Langt den overvejende del af den emballage, der

s@lges kommercielt i fotohandelen, indeholder PVC.

Papirkopier kan, hvis det skgnnes ngdvendigt, mon-
teres pa pap eller karton eller sattes i passepar-
tout. Disse materialer skal helst vare syrefri.
Forskellige typer forhandles af Museumstjenesten.
Man bgr vare opmarksom pa, at mange sakaldt "syre-
fri" papir- og kartonprodukter, der szlges kommer-

cielt, kan vare syreholdige.

Selve monteringen kan ske enten med hangsler, der
opklabes med methylcelluloseklister (forhandles
af Museumstjenesten) eller med tgrklabefolie af
cellulose, der ved opvarmning smelter og klaber
billede til karton. Farvebilleder og sort/hvide
billeder pd RC-papir samt aldre s/h-kopier kraver
speciel klabefolie eller temperatur, da de ikke

taler hgj varme.

Positivbilleder (bade originalbilleder og brugs-
kopier) ma& gerne opbevares i kuverter eller lig-

nende, safremt kuverterne er fremstillet af syre-

-



Andre materi-

aler

Lysbilleder

34.

frit papir. Plastikmapper og plastikcharteques bgr
aldrig bruges, hvis de er fremstillet af PVC.
Til brugskopier kan plastiktyper af acetat eller

bedre polyethylen anvendes.

Omslag eller "indlazg" omkring positivbilleder kan
bruges, hvis omslagene er fremstillet af syrefrit
papir. Det er meget vigtigt, at dette krav er op-
fyldt, da omslaget jo ligger i direkte kontakt med
fotografiet og derfor skal vare helt uskadeligt
overfor billedet. Ligeledes skal omslagene altid
veare stgrre end selve billedet, ellers vil der kun-
ne opstd trykmarker pa fotografiet, nar mange bil-

leder star sammen gennem mange ar.

Hvis der skal noteres oplysninger pa omslaget, ma

det kun ske med blyant. Der md ikke noteres pa om-

slaget mens billedet ligger heri. Endvidere ma no-
taterne ikke vare skrevet pa den side af omslaget,
der vender ind mod billedet. Skriften skal altid

vende vak fra fotografiet.

Alle former for almindelige brevkuverter, papir,

pap og karton, som kgbes hos papir-, bog- eller

fotohandlere bgr aldrig anvendes til langtidsopbe-
varing af fotografisk materiale, idet de fleste

produkter indeholder skadelige emner.’

Man bgr altid fremstille mindst ét sat kopier af
lysbilledfilm pa Kodachrome 25 eller 64 eller pa
Ektachrom film (ogsa Kodakprodukt). Andre produk-
ter kan ogsd bruges, men holdbarheden af isar Ko-

dachrome filmene er dokumenteret god.

Originalbillederne skal opbevares i glaslgse ram-
mer for at sikre god ventilation omkring billedet.
Herved kan man forhindre angreb af mikroorganismer.
Desuden skal originalbillederne stilles i et mgrkt
lokale eller skab og helst med gode klimaforhold

omkring. Evt. nedfrysning-'er ogsa en god mulighed.
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Ideelt bgr man fremstille to sat kopier af origi-
nalbillederne. Det ene sat opbevares analogt til
originalbillederne, mens det andet sat er brugsko-
pier, som derfor bgr monteres i glasrammer. Pa den-
ne made sikres de let forgangelige farvebilleder

bedst, samtidig med at materialet kan benyttes.

Hvis man har farvedias pa film af typen Ferrania
(vistnok Italienske) skal disse prioriteres hgjt i
ovenstdende arbejde. Dette bgr diasfilm med mikro-

organismeangreb ogsa.

IV.6. Opstilling og brug

Som tidligere navnt er den ideelle lgsning pa op-
bevaringsproblemerne at etablere et hvilende arkiv
til originalmaterialet, hvor opbevaringsforholdene
er optimale pd alle omrdder. Af originalmaterialet
skal der fremstilles kopier, som bliver opbevaret
i et brugsarkiv, hvor kravene til opbevaringen er

mindre strenge.

Af isar gkonomiske Aarsager vil en sddan lgsning

med ideelle forhold i mange tilfzlde ligge langt
fra de realistiske muligheder. I det daglige arbej-
de bgr man dog have @gjnene adbne for smd forbedrin-
ger, idet disse vil forsinke eller forhindre alvor-

lig nedbrydning.

Det ville vare en fordel, hvis man kunne opdele en
billedsamling efter skadestyper, sdledes at man
undgik at billederne "smittede" hinanden. Dette er
selvfglgelig nasten umuligt, hvis man ikke har op-
delt magasinet i et hvilende arkiv og et brugsar-
kiv. I det hvilende arkiv (evt. omfattende flere
lokaler) skulle det imidlertid vare muligt at tage
hensyn til de forskellige skadestyper.

under alle omstazndigheder ma man advare mod, at

starkt svampeangrebet materiale placeres sammen
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med billeder uden skader. Specielt hvis luftfugtig-
heden og/eller temperaturen ikke kan styres inden-
for et rimeligt interval, vil svampeangrebene kunne
brede sig til "raske" billeder og destruere dem pa

kort tid.

Endvidere ma det indskarpes, at nitrat-og kollodi-
ummateriale isoleres fra andre materialetyper, sam-
tidig med at de ikke opbevares sammen. Det skyldes
primart nitrat- og kollodiumbilledernes afgivelse
af skadelige gasser, der nedbryder alt andet mate-
riale, men ogsad p.g.a. brand- og eksplosionsfaren
hvis store ma&ngder nitratfilm opbevares sammen. Det
sidste gazlder specielt for nitratrullefilm med 1le-
vende billeder pa spoler. Endelig bgr man sikre ek-
stra god udskiftning af luft omkring nitrat- og

kollodiumsamlinger.

Alt billedmateriale skal sta pa kant. Det galder

isar for glasplader, hvor vagten bliver alt for

hinanden. Stor vagt og dermed sammenpresning er i

ﬁstor p& den enkelte plade, hvis de stables ovenpa
ksig selv skadelig og vil samtidig mindske mulighe-

i

/den for en god luftudskiftning omkring billederne.

Udover at billederne star pa hgjkant bgr der vare
en rumopdeling i fx. skuffer. Det skal tilstrabes,
at der ikke star mere end lo glasplader sammen,
mens der for plastnegativmateriale ikke bgr sta
mere end 25 stk. i samme rum. For papirbillederne
bgr der vare rumopdeling for hver lo. billede. For
alle materialetyper galder det, at jo farre der

stdr sammen jo bedre skdnes billederne.

I negativkuverter eller kuverter med positiver ma
der ikke placeres mere end ét fotografi i hver.
Negativer bgr af sikkerhedsmassige hensyn aldrig
opbevares sammen med positive kopier heraf. Dels
kan de gensidigt nedbryde hinanden; eksempelvis

vil plastikpapir kunne starte en nedbrydning af et
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glaspladenegativ ved afdampning af blgdggrer eller
restkemikalier i plastikcoatningen. Dels er der
stgrre sandsynlighed for at et af billederne bli-
ver bevaret, hvis der skulle ske ulykker med det

andet.

Selv om man ikke har mulighed for at udskifte gam-
le negativkuverter til bedre arkivholdbare typer,
kan man med fordel se til, at negativer og for den
sags skyld ogsa positiver aldrig ligger med emul-
sionssiden mod emballagens limsammenfgjninger,

hvis det er muligt. En systematisk gennemgang af

en billedsamling med dette formal, kan vare tids-
kravende, men hver gang man har fdet fat i et bil-
lede, bgr man huske at lzgge det tilbage i emballa-
gen med emulsionssiden vak fra limkanten. P& langt
sigt vil man kunne na igennem specielt de mest var-
difulde samlinger og dermed undga nye skader fra
negativkuverters limkanter, hvis man er opmarksom

pa dette forhold.

Til notering af numre eller andre oplysninger bru-
ges altid kun blyant. Kuglepen, spritpen, fylde-
pen eller blazk vil forsvinde med tiden, ligesom
de indeholder skadelige stoffer overfor billeder.
Oplysninger ma aldrig skrives pa originalbilleder,
men kun p& negativkuvert eller monteringskarton,
og oplysningerne skal noteres fg¢r billederne lag-

ges 1 kuvert eller monteres.

Nar og hvis originalbillederne studeres, affotogra-
feres, bruges i mgrkekammer eller lignende, ma der
kun vare blyanter indenfor razkkevidde. Herved und-
gar man, at der ved en fejltagelse bliver skrevet
med kuglepen eller andet skadeligt pa originalbil-

lederne.

I negativkuverter opbevares kun negativer. Alle
former for notes- eller huskesedler ma ikke lazg-

ges ved billederne. Der er set mange eksempler pa
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\
negativer , der er skadede, fordi en glemt syre-
holdig huskeseddel har ligget op af negativets e-

mulsion.

P4 positivkopier ma& man ligeledes undga at vedlag-
ge sedler eller pahazfte dem med klips, tape eller
hafteklammer. Sammenbundtning af billeder med ela-
stik eller gummiband ma aldrig ske. Gummibandene
kan afsaztte marker pa fotografierne eller bukke
dem. Generelt bgr alle elementer, som ikke har en
funktion i forbindelse med selve opbevaringen,

fjernes fra arkiv- og magasinrum.

Gamle beskyttende papirer over emulsionen, som fo-
tografen selv har monteret, vil i langt de fleste
tilfalde indeholde syre. Det er saledes ogsa en
trussel mod fotografiernes holdbarhed, isar fordi
det ligger i direkte kontakt med emulsionen. Sadan-
ne papirer bgr udfra et bevaringsmassigt synspunkt
fjernes, i1 hvert fald hvis gode negativkuverter
eller monteringskartoner bruges. Eventuelle oplys-
ninger p& de originale papirer ved billederne kun-
ne noteres pa billedets kartotekskort og papiret

arkiveres andetsteds.

Endnu er der ikke foretaget systematiske undersg-
gelser omkring xerox- og lignende kopieringsfor-
mers skadelige indvirkning pa fotografier. Imidler-
tid ved man, at bade lys, varme samt kulstgv fra
kopimaskinerne har en skadelig indvirkning, sa al-
le former for fotokopiering af originalbilleder ma

undlades.

Personer der arbejder med originalmateriale bgr
veare ifgrt bomuldshandsker (fas p& apoteker) for

at skane billederne mod fingeraftryk og ridser.

Sa fa personer som muligt skal have adgang til ori-
ginalsamlingerne. Herved undgads uhensigtsmassig
behandling af fotografierne, da man samtidig kan

sgrge for, at alle brugere har den forngdne viden
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om fornuftig omgang med billederne.

For at skdne originalbillederne mest muligt ved
brug, bgr opstillingen vare sad let overskuelig og
sa let tilg®ngelig som muligt. Af samme grund b¢r
sggning i originalbilleder begranses til et abso-
lut minimum. Fremstilling af kartotekskort med al-
le oplysninger om et motiv, samt med en kopi af mo-
tivet pamonteret vil ud fra et bevaringsmassigt
synspunkt vare den mest fordelagtige made at benyt-

te en billedsamling pa.

Endelig ma en regelmassig og fornuftig renggring
af magasiner og arkivlokaler vare obligatorisk.
Ved at holde en hgj renggringsstandard kan tilstede-'
varelsen af mange skadelige faktorer begrznses.
Her taznkes bl.a. pa stgv, partikler og mikroorga-

nismer.

Til sidst ma man opfordre til, at uanset en billed-
samlings stgrrelse og uanset de opbevaringsforhold,
man kan tilbyde fotografierne, md man foretage en
regelmassig stikprgvekontrol af samlingerne. Herved
far man et indtryk af den umiddelbare bevaringstil-
stand og hvordan den udvikler sig, ligesom man ma-
ske i tide kan na at opdage og stoppe nye eller
pludseligt accelererende nedbrydningsforlgb.

Uanset hvilke skader man konstaterer, skal man af-
holde sig fra alt egentligt konserverings- og re-
staureringsarbejde og i stedet sgge konserverings-
faglig bistand. Fotografisk materiale er et meget
komplekst materiale, hvorfor alle "kgkkenkemiske"
forsgg ma& undgds. Behandling i kemiske bade er for-
bundet med en stor risiko, hvis man ikke rader o-
ver det rigtige udstyr og de rigtige forundersdggel-
sesmetoder. Samtidig ma man have kendskab til en
omfattende lare om skadesarsager, typer og behand-

lingen af disse.

Ethvert forseg pad "reparation'" med lim, tape, papir
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eller lignende, samt alle andre former for restau-
rering skal ikke ske uden forudgaende viden om
fremgangsmader og materialevalg. Hvis et sadant
arbejde gnskes udfgrt, bgr det aldrig igangsattes
uden konsultation hos uddannede konserveringsfag-

lige personer.

IV.7. Modtagelse af nyt materiale

Er det helt uoverskueligt at ggre en indsats for at
forbedre opbevaringsforholdene for allerede afle-

verede samlinger, kan man med fordel trzffe en rak-
ke bevaringsmassige foranstaltninger ved modtagel-

sen af nye samlinger.

Fgrst og fremmest bgr man overveje, om man ud fra
et bevaringsmassigt synspunkt bgr modtage en- given
samling. Disse billeder kan jo i enkelte tilfzlde
maske med fordel opbevares bedre,.hvor de kommer
fra. Eller de kan vare sia nedbrudte, at de udgdgr
en trussel overfor holdbarheden af det gvrige ma-

teriale i arkivet.

Hvis billederne kommer ind i arkivet, bgr man for-
sgge at identificere, hvilken fotografisk teknik
(ker), der er reprasenteret. Specielt bgr man un-
dersgge, om der er nitrat- eller kollodiumnegativ-
er blandt fotografierne, da disse typer (javnfegr

tidligere) bgr placeres sarskilt.

Ligeledes bgr man identificere, hvilke skadesty-
per der er reprasenteret. Her bgr man isar se ef-
ter mikroorganismeangreb. Hvis de er omfattende,
bgr billederne ikke stilles nar andre ellers gode
billeder. Samtidig far man et indtryk af den gene-
relle bevaringstilstand igvrigt, hvilket kan dan-
ne grundlag for en eventuel senere prioritering

af bevaringsarbejdet.

Ved at afrense savel negativer som positiver med
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en blgd tgr pensel eller skdnsom aftgrring med vat
(pas pa ikke at ridse), kan en del snavs og mikro-
organismer fjernes, hvorved i hvert fald dette

forhindres adgang til arkivet.

Negativer bgr kopieres og positiver affotografe-
res. Kopierne anvendes i brugsarkivet og pa karto-
tekskort, mens originalbillederne placeres 1 arkiv.
Inden da skrives med blyant evt. nummer pa en ny
kuvert af arkivholdbar kvalitet. Positiver monte-
res i passepartout. Lysbilleder kopieres og origi-

nalerne monteres i glaslgse rammer.

Har man ikke mulighed for at anskaffe arkivhold-
bare kuverter, kan man i det mindste sgrge for, at
billedernes emulsion vender vak fra evt. limkan-

ter og flapper.

IV.8. Afsluttende kommentarer

Etablering af fornuftige opbevaringsforhold for
fotografisk materiale kan ggres mere eller mindre
vidtrazkkende, men ved brug af sund fornuft, vil
man kunne traffe en lang rakke foranstaltninger,
som vil forlange billedernes holdbarhed, uden at
det behgver at koste en formue. Omvendt vil foto-
grafisk materiale hurtigt kunne gad til, hvis det
udsattes for uhensigtsmassig behandling, brug og

opbevaring.

Det er ikke - og vil aldrig blive - muligt at kon-
servere sig gennem problemerne. Alene af den grund,

at dette vil vare vasentligt dyrere ligesom gen-

nemgribende konserverings- og restaureringsarbejde
bgr fglges op af en forbedring af opbevaringsfor-
holdene. Ellers vil arbejdet kun have en ringe ef-

fekt pa langtidsholdbarheden.

Forebyggende bevaringsarbejde i form af sikring

af gode opbevaringsbetingelser er saledes den
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bedste og mest effektive og langsigtede ldgsning,
hvis vi skal efterlade et vardifuldt billedmassig

indtryk af fortiden til kommende generationer.
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V. Fremstilling af arkivholdbart fotomateriale

For at sikre maksimal holdbarhed af nye negativer
og positiver, md visse produkter foretrazkkes frem
for andre, ligesom en bestemt fremgangsmade ma an-

befales.

V.1l. Fremstilling af arkivholdbare sort/hvide

negativer

Alle tilgangelige sort/hvide negativfilm, som fin-

des pa markedet i dag, kan anvendes.

De nye kromogene sort/hvide film som f.eks. Il-
ford XP-I og Agfa Vario XL bgr undgds til arkiv-
holdbare formdl. Disse film er opbygget ligesom
farvenegativfilm og har derfor ogsa samme ringe

holdbarhed som disse.

Ligeledes ma brugen af Kodak Professional Direct
Duplicating Film S0O-0l1l5 undlades. Filmen anvendes
til duplikering af sort/hvide negativer eller
Tfansparente positiver i een proces (negativ til
negativ eller positiv til positiv). Herved undgas
et procestrin - nemlig fremstillingen af et mellem-
negativ eller mellempositiv. Imidlertid kan S0-o0l5
filmene ikke fixeres ordentligt.

Hos Kodak er man dog igang med at udvikle en ny

fixer specielt til denne filmtype.

Alle tilgangelige fremkaldere, der er beregnet til

sort/hvide negativfilm, kan bruges.

Det er vigtigt at fabrikanternes anvisninger pa
fremstilling og brug af fremkalderen overholdes
ngje. Fardigblandede fremkalderoplgsninger ma kun
bruges en gang, ligesom holdbarhedsangivelserne

for de fazrdigblandede fremkaldere bgr respekteres.

Udfra et bevaringsmassigt synspunkt er det vigtigt,

at anvisningerne fglges, idet fremkalderoplgsning-
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er har en tendens til at blive oxideret (iltet).
Under denne proces dannes nogle produkter, som vil
kunne misfarve gelatinen i negativfilm efter en
kortere eller langere periode afhazngig af oxidati-

onens omfang og opbevaringsbetingelserne.

Stopbad skal altid bruges. Det bedst egnede stop-
bad fremstilles efter fglgende recept:

Iseddikesyre, koncentreret 98% 7,0 ml
Natriumacetat 11,0 g
+ vand op til looo ml

Behandlingstid: 15 -30 sekunder under konstant

bevagelse ved 20°c.

Kapacitet: 25 stk. 13 x 18 cm fil pr. 1.
brugsfardig oplgsning.

Ovenstaende opskrift giver et stopbad med en sur-
hedsgrad eller rettere en pH-vardi pd omkring 4,5-
5,0. Ved denne vardi vil filmens emulsion nemlig
kvealde mindst op. I alle vandige oplgsninger, som
film behandles i, vil emulsionen blgdes op eller
kvalde. Den bliver derved meget fglsom overfor be-
rgring o.lign., men ogsa overfor de kemiske oplgs-
ninger, som billederne behandles med. Disse kan
trange langere ind i emulsionen og bliver dermed
vanskeligere at udskylle. Det galder derfor om at
begranse emulsionens opblgdning mest muligt. Det
er ikke alle fotokemikalieoplgsninger, hvor man
kan fa en pH-vardi omkring 4,5-5,0, for sa ville
de overhovedet ikke virke efter hensigten, men i
stopbadet kan det ske med fordel.

Produkter som Ilford IF-23 eller Kodak F 24 kan

anbefales.

Tilvirkning: Efter fabrikantens anvisninger

eller efter:
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Vand 500 ml
Natriumthiosulfat, tgrt 240 g
Natriumsulfit, tegrt lo g
Natriumdisulfit 25 g
+ vand op til looo ml

(Denne opskrift er pa Kodak F 24)

Behandlingstid: 2 x klaringstiden under bevagelse

ved ZOOC.

Kapacitet: Kan bruges indtil klaringstiden
overstiger 3 minutter (tommelfin-

gerregel).

Bemazrkninger Alle almindelige natriumthiosulfat fixere med en
pH-vardi pa ikke under 4,5 kan bruges. fixer til-
sat harder eller de nye hurtigfixertyper ma ikke
anvendes, da chancen for senere fremkommende sglv-

vandringer over negativer gges.

Klaringstiden er den tid det tager fgr det opali—
serede (malkehvide) lag pa filmen forsvinder.
Efter 15 - 30 sekunder i fixeren kan filmen tages
ud af fremkaldertanken. Filmen vil da stadig have
et hvidligt mazlkeagtigt skar. Nar dette skar er
vak bliver filmen transparent, Den periode kaldes
for filmens klaringstid. Hvis klaringstiden er 2
minutter, skal den samlede fixeringstid vare pa

4 minutter. Overstiger klaringstiden 3 minutter,

skal fixeren kasseres.

Mellemskylning Negativerne skylles i 6o sekunder i1 rindende vand
ved 18° - 24°c.

H.C.A. Kodak HCA kan anbefales (HCA = Hypo Clearing Agent).
Tilvirkning: Efter fabrikantens angivelser
elier
Natriumsulfit 20 g

+ vand op til looo ml
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Behandlingstid : 2 minutter under bevagelse ved

omkring 20°¢C.

Kapacitet: loo stk. 9 x 12 cm film pr. 1.
brugsfardig opld@sning.

Bemazrkninger Behandlingen med HCA gg¢r restfixeren i filmen samt
overskydende sglvioner lettere at udskylle. Dermed

formindsker man slutskylletiden.

Slutskylning Negativer, der er behandlet med HCA, slutskyller
i lo minutter i rindende vand ved en temperatur

pa omkring 18° - 24°c.

Negativer, der ikke er behandlet med HCA, slutskyl-
ler i 30 minutter i rindende vand ved en temperatur
pa 18° - 24°c.

Sistan Tilvirkning: 25 ml Sistan koncentrat til 975
ml vand.
Behandlingstid: 1 minut ved ca. 20°C.
Kapacitet: loo stk. 9 x 12 cm film pr. 1.

brugsfardig opldgsning.

Bemazrkninger Sistan forhandles af Agfa. Oplgsningen ggr den foto-
grafiske emulsion modstandsdygtig overfor en lang

rakke faktorer, herunder de oxiderende gasser.

Agephon Tilvirkning: 1 ml. Agephon koncentrat til Z2oo
ml vand. (helst demineraliseret
vand) .
Behandlingstid: 15 sekunder.
Kapacitet: Kasseres efter brug.
Bemarkninger ! Agephon forhandles bl.a. af Agfa. Agephon er et

afspandingsmiddel, som sikrer, at vandet lgber/for-
damger javnt fra filmen. Herved undgds de hvidlige
kalkskjolder.

Tgrring Negativerne hanges herefter til t@grre pad et stgv-

frit sted. Optgrringen bgr helst ske uden brug af

varme.
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Hvis ovenstdende fremgangsmade fglges ngje, vil
man kunne fremstille et godt arkivholdbart nega-

tivmateriale.

Kapacitetsangivelserne md ngje overholdes. De er

ansat efter areal og kan derfor regnes direkte om
til andre filmformater. Hvor tilvirkningen af ke-
mikalier ikke er angivet, bgr fabrikantens oplys-

ninger fglges.

Ved alle bade er omhyggelig omrgring pakravet
for at sikre, at kemikalierne virker efter hensig-

ten.

Negativerne skal kun behandles i de angivne tids-
perioder for de forskellige bade. Langere behand-
lingstider gger ikke holdbarheden, men kan tvart-
imod forarsage, at en nedbrydning vil starte hur-

tigere end ellers.

Alle fremkaldertanke, filmspoler, maleglas, termo-
metre og hvad man ellers bruger af udstyr til film-
fremkaldelse, skal renggres grundigt efter brugen.
Herved undgar man at fa kemikalierester i filmene,
naste gang udstyret benyttes. Gamle kemikalieres-
ter vil nemlig ogsd kunne anrette skader pa& korte-

re eller l=zngere sigt.

V.2. Fremstilling af arkivholdbare sort/hvide

positivkopier pa papir.

Single-weight (papirtykt) eller double-weight
(kartontykt) barytpapir.

Til fremstilling af arkivbestandige positivkopier
anbefales endnu i dag de zldre barytpapirtyper som
fx. Ilfobrom og Ilfobrom Galerie. Ilfobrompapiret
kan fas i alle gradiationer fra O til 5 i de almin-
deligste formater. Barytpapir fremstilles ogsa

hos Kodak og Agfa.
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Arsagerne til at barytpapiret foretrazkkes frem-
for PE- eller RC-papiret er omtalt tidligere. Et
kort resumeé: Selve plastiklaget pa RC-papiret er
meget fglsomt overfor ultraviolet lys samt over-
for hgj temperatur og hgj luftfugtighed. Undersg-
gelser har antydet, at billederne ikke er sa lette
at skylle fri for kemikalier, som hidtil antaget.
Ligeledes tyder undersggelser pa, at plastiklaget
ikke er uigennemtrangeligt for fotokemikalier og

oxiderende gasser.

Plastiklaget har et mindre sglvindhold end baryt-
papir, hvilket ggr RC-papirets emulsion mindre mod-
standsdygtig overfor indre og ydre pavirkninger,
sdledes at skader pa RC-billederne viser sig meget

hurtigere end pad barytpapir.

Teknologien udvikler sig, og det er saledes ikke
umuligt, at der engang i fremtiden bliver intro-
duceret RC-papir pa& markedet - eller papir med
lignende kvaliteter - som konservatorer kan beteg-
ne som arkivholdbare. Indtil dette sker bgr baryt-
papiret altid bruges til arkivholdbare formdl, mens
RC-papiret kun ma bruges til fremstilling af brugs-
kopier, hvor man ikke har nogen krav til holdbarhe-

den.

Nedenstdende anvisninger gazlder sdledes kun for

barytpapir.

Alle tilg®ngelige fremkaldere kan bruges. Til Il-

fobrompapiret anvendes f.eks. Ilford PQ Universal

fremkalder:

Tilvirkning: 1l del fremkalder til 9 dele vand.

Behandlingstid: Ca. 24 minut under bevagelse ved
ca. 20°c.

Kapacitet: 25 stk. 18 x 24 cm kopier pr. 1.

brugsferdig fremkalder.
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Fremkalderkoncentrater og ferdigblandede fremkal-
dervasker har en begranset holdbarhed. Fremkalde-
ren iltes og antager almindeligvis fgrst mgrkere
gule nuancer, som senere udvikler sig til brunlig/
sorte nuancer. (NB: nogle fremkaldere har andre
farver nar de er friske og iltet.) Under iltningen
dannes nogle oxidationsprodukter, som kan misfarve
papirbilledernes emulsion. Gamle fremkaldere bgr
derfor ikke benyttes. Ligeledes bgr man javnligt
udskifte fremkalderen under brugen, nar den begyn-
der at blive mistankelig gul. Endelig bdgr man ikke
lade fremkaldere eller andre fotokemikaliebade sta
i bakkerne natten over, selvom deres kapacitet ik-
ke er fuldt udnyttet. De skal kasseres eller evt.
haldes over i flasker med taztsluttende prop og

helst uden nogen luft i flasken.

Det bedst egnede stopbad fremstilles efter fglgen-

de recept:

Iseddikesyre, Koncentreret 98% 7,0 ml

Natriumacetat 11,0 g

+ vand op til looo ml
Behandlingstid: 15 - 30 sekunder under konstant

bevagelse ved ca. 20°c.

Kapacitet: 25 stk. 18 x 24 cm kopier pr. 1.
brugsfardig oplgsning.

Argumentationen for dette stopbad er den samme som

ved fremkaldelse af negativer (se dette afsnit).

Stopbad, som kan kgbes fazrdigblandet, eller op-
skrifter pa samme, giver som regel en alt for sur
oplgsning. Dette er ngdvendigt, idet de kommerci-
elt tilvirkede bade bliver mindre sur, efterhan-
den som papirkopierne fra den alkaliske fremkalder
overfgres til stopbadet. Hvis stopbadet bliver for

neutralt, vil det nemlig ophgre med at virke.

I den her givne opskrift tilsattes natriumacetat
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som buffer. Natriumacetaten neutraliserer saledes
forsgg pa at andre pH-vardien i badet. Den kemis-
ke stabilitet - indenfor kapacitetsangivelsen -

er dermed sikret.

Fixer Almindelige fixere som Ilford IF-23 og lignende
typer uden tilsaztning af harder kan bruges.

Fixeringen sker 1 to bade.
Tilvirkning: Efter fabrikantens angivelser eller
(opskriften er pa Kodak F 24)

Vand 500 ml
Natriumthiosulfat, tgrt 240 ml

Natriumsulfit, tgrt lo g
Natriumdisulfit 25 g
+ vand op til looo ml

Behandlingstid: Single-weight (papirtyndt) papir:
Bad 1: 2 minutter under bevagelse
ved 20°cC.
Bad 2: 3 minutter under bevagelse
ved 20°c.
Double-weight(kartontykt) papir:
Bad 1: 4 minutter under bevagelse
ved 20°C.
Bad 2: 6 minutter under bevagelse
ved 20°cC.

Kapacitet: 12 stk. 18 x 24 cm kopier pr. 1.
brugsfardig opldsning.
(gzlder bade papir- og kartontykt
papir).

Bemarkninger Fixeringsrutinen sker altsd i to bade. Nar 1. fix-
erbadets kapacitet er opbrugt, kasseres det, hvor-
efter 2. fixerbad bruges som 1. fixerbad, mens en
frisk oplgsning tilvirkes og bruges som 2. fixer-

bad. Denne turnus kan fortsattes sdledes.

Opsamlingsbad En skal med rent vand pa& omkring 20°¢ bruges som

opsamlingsbad.
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Bema&rkninger Positivkopierne ma ikke ligge langere i fixeren
end angivet ovenfor. Inden den egentlige skylning
pdbegyndes kan billederne placeres i et opsamlings-

bad, hvor de dog ikke md vare langere end 2 timer.

Mellemskylning Billederne skylles herefter i 1 minut ved 18° _
24°c.
H.C.A. Kodak HCA kan anbefales.
Tilvirkning: Efter fabrikantens angivelser eller:
Natriumsulfit 20,0 g
+ vand op til looo ml

Behandlingstid: Single-weight (papirtyndt) papir:

S minutter i bevagelse ved ca. 20°cC.

Double-weight (kartontykt) papir:

lo minutter i bevagelse ved 20°c.

Kapacitet: 50 stk. 13 x 18 cm kopier pr. 1
brugsfardig oplgsning.
(gzlder bade papir- og kartontykt
papir).

Bemarkninger Hypo Clearing Agent (HCA) ggr thiosulfatrester fra
fixeren og sglvioner lettere at udskylle. Hermed far
man en bedre udskylning af kemikalierester, samtidig

med at skylletiden bliver vasentligt afkortet.

Slutskylning Papirbilleder slutskyller i en skyllekarusel.

Slutskylletider for HCA-behandlede billeder:
Single-weight papir: 30 minutter ved 18° - 24°c.
Double-weight papir: 90 minutter ved 18° - 24°c.

Slutskylletider for billeder uden HCA-behandling:
Single-weight papir: 6o minutter ved 18° - 24°c.
Double-weight papir: 180 minutter ved 18° - 24°c.

Bemarkninger Der er vigtigt, at slutskylningen sker under kon-
stant bevagelse af billederne, og at vandet udskif-
tes hyppigt. Endelig md der ikke skylles sa mange

kopier sammen, at de klaber til hinanden eller ik-
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ke far friskt vand over sig med javne mellemrum.

Tilvirkning: 25 ml Sistan koncentrat til 975
ml vand.

Behandlingstid: 1 minut ved ca. 20°cC.

Kapacitet: 45 stk. 18 x 24 cm kopier pr.

liter brugsfardig oplgsning.

Sistan er et Agfa-produkt, som virker beskyttende

pd den fotografiske emulsion.

Herefter kan billederne tgrres bedst i en hgjglans-
presse eller lignende tgrremaskine. Lufttgrring
med efterfglgende presning er ogsa en mulighed, men

her er det nasten umuligt at fa fin hgjglans.

Ved at fglge ovenfor angivne retningslinier kan man
fremstille kopier, som vil kunne opbevares i1 mange
ar ud i fremtiden, uden at skader vil opsta.

Dette galder selvfglgelig kun, hvis billederne ik-
ke udsattes for ekstremt darlige opbevaringsfor-
held.

Hvor man bruger andre produkter end de her angiv-

ne, md fabrikantens anvisninger fglges.

Agitation i alle procestrin er vigtigt for at kun-
ne opna arkivholdbare resultater. Positiver skal
ikke behandles langere end de angivne tider, da

det ikke vil ¢gge holdbarheden - tvartimod.

Som ved negativfremkaldelse gazlder det ogsa her
om at holde udstyret (kar, midleglas, pincetter mv.)
pinligt rent for kemikalierester, hvorfor en grun-

dig renggring efter brugen ma vare obligatorisk.

V.3. Guldtoning

Pnsker man at sikre dele eller hele samlinger mak-
simalt, bgr fremstillingen af negativer savel som

positiver afsluttes med en guldtoning.
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@gnskes guldtoningen anvendt, skal man udelade si-
stanbehandlingen, som blev beskrevet tidligere.
Nedenstdende opskrift @ndrer kun farvebalancen

(grdtonenuancerne) lidt mod en kgligere tone.

Tilvirkning: Guldchloridoplgsning (1%) lo,o ml
Natriumthiocyanat 15,2 ml
+ vand op til looo ml

Behandlingstid: lo minutter ved ca. 20°¢ og konstant

bevagelse.

Kapacitet: 17 stk. 13 x 18 cm kopier pr. 1.
brugsfazrdig oplgsning.

Slutskylning: lo minutter i 18° - 24°C varmt
vand.
Inden optgrring kan billedérne be-
handles med Agephon, som hjalper

til en fin optgrring.

V.4. Farvebilleder

Negativfilm og papirkopier af disse frarades til
langtidsopbevaring, med mindre man rader over gode

opbevaringsforhold.

Til arkivholdbare form&l kan lysbilledfilmene Ko-
dachrome 25 og 64 anbefales. De bgr monteres i
glaslgse rammer og opbevares under rimelige for-
hold. Bedst er det, hvis man kan fremstille to
lysbilledkopier af hvert motiv. Det ene monteres

i glaslgs ramme og opbevares fornuftigt, det andet

er en brugskopi, som kan monteres i glasramme.

Undersggelser har vist fglgende resultater omkring
holdbarheden af farvenegativfilm (Kodacolor II)

og farvelysbilledfilm (Kodachrome 25).

Opbevares begge filmtyper i et mgrkt rum ved 24°¢c
og en relativ luftfugtighed pa 4o0% vil man kunne
registrere farvetab pd Kodacolor II efter 6 ar,

mens der vil ga over 50 ar fg¢gr dette sker for
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kodachrome 25 og 64.

Med andre ord kan holdbarheden af disse film og-

sd beskrives sadan:

Kodacolor IT : 3 &r ved 30°C & 40% RH.
60 ar ved 7°C & 40% RH.
Kodachrome 25 : 25 ar ved 30°C & 40% RH.
500 ar ved 7°C & 40% RH.

S& kan man jo selv valge!
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