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Nogle til Almanakken

Noglen er en lenge savnet og uundverlig ledsager til Almanakken, der
blev udsendt forste gang i 1881. Den forteeller historierne, der ligger bag
navnene p4 alle 4rets dage, uger og maneder. En bade herlig og fornejelig
lille bog til alle Almanakbrugere. Bogen kan bruges 4r efter ar.
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Universitetsalmanakken

Siden Kebenhavns Universitets oprettelse i 1479, har det veeret palagt univer-
sitetet eller visse af dets professorer, at udgive en almanak; siledes palegger
fundatsen af 1539 de to medicinske professorer vekselvis at udarbejde en alma-
nak. Det ®ldste kendte eksemplar af disse Universitetsalmanakker stammer
fra 1549, og fra midten af 1570’erne synes trykte almanakker at vere udkom-
met regelmassigt. Det astronomiske indhold i disse tidlige almanakker var
nok sa tyndt, hovedvegten var lagt pA farverige forudsigelser vedrerende vejr-
lig, sundhed, politiske begivenheder m.m.

Universitetsalmanakkens nuvarende form daterer sig til 1685 og er et resul-
tat af en almanakreform, som sandsynligvis blev gennemfort under indflydelse
af Ole Romer, der pa det tidspunkt var bestyrer for observatoriet pA Runde-
tarn. Universitetets eneret til at udgive almanakker og et forbud fra 1633 mod
spAdomme i almanakker blev da indsk&rpet under trussel om streng straf.
Samtidig optrader pa forsiden for forste gang det velkendte treesnit af Runde-
tarn, som senere i 1864 blev erstattet af det nuveerende observatorium pa Oster-
vold.

Eneretten er nu ophavet med virkning fra 1976. Oph&velsen medferer, at
almanakker ikke l&engere skal indsendes til stempling p4 Universitetet og der-
med fritaget for afgift.

Indevaerende Arregnes efter Kristifedsel . .......................... 1991
Sidenreformationen............. ... ... il 474
Siden den Oldenborgske stammes regerings begyndelseidetterige ... .. 543
Siden vor allernddigste dronning, dronning Margrethe den Andens fod-

T U 51
Fra kong Christian den Femtes DanskeLov ........................ 308
FraDanmarksgrundlov..............ooiiiiiiiiiiiii ., 142

Aret 1991 er det 6704 de i den julianske periode.

Gyldentallet*............... 16 Solcirklen®................. 12
Epakten® .................. 14 Sendagsbogstavet® .......... F
* Se side 6.

1. paskedag i Arene 1970-2009
1970 29. marts 1980 6. april 1990 15. april 2000 23. april

71 11. april 81 19. april 91 31. marts 1 15. april
72 2. april 82 11. april 92 19. april 2 31. marts
73 22. april 83 3. april 93 11. april 3 20. april
74 14. april 84 22. april 94 3. april 4 11. april
75 30. marts 85 7. april 95 16. april S 27. marts
76 18. april 86 30. marts 96 7. april 6 16. april
77 10. april 87 19. april 97 30. marts 7 8. april
78 26. marts 88 3. april 98 12. april 8 23. marts

1979 15. april 1989 26. marts 1999 4. april 2009 12. april
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Solcirklen og Sendagsbogstavet anvendes til at fastlzgge sendagenes placering i
aret. Et almindeligt ar har 52 uger og 1 dag, et sidant &r vil altsd ende med
samme dag, hvormed det er begyndt. Et skudér har 52 uger og 2 dage, det vil
alts3 ende med dagen efter den ugedag, hvormed det er begyndt. Den orden, i
hvilken ugedagene falder i Igbet af 28 ar pa en bestemt dag i dret, er ngjagtig
den samme, som i de foregdende 28 ir. Denne periode kaldes solcirklen.
Solcirklens talvardi angiver arets plads i denne periode.

For at betegne dagene i 4ret tildeles hver dag et af bogstaverne A-G, sdledes
at 1. jan. far bostavet A, 2. jan. B osv. Nir G nds begyndes forfra med A.
Sendagsbogstavet for et givent ar er da bogstavet, der findes ved sgndagene. I
skudr tildeles skuddagen 24. feb. samme bogstav som 23. feb., sdledes at der i
skudar forekommer to sendagsbogstaver, ét for og ét efter skuddagen.

Disse tal kan forudberegnes, idet solcirklen vokser med én hvert ar, og ved
at der altid til samme solcirkel svarer samme sgndagsbogstav (Tabel 1). Ved
hjzlp af sendagsbogstavet kan en ugedag angives for en bestemt dato i et givent
ar.

Tabel 1

Solcirklen [1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 1415161718192021 222324252627 28

Sendags

e |SepcBcFeERBAGEDCBAFEDSAGFECBA
C E G B D F A

02169 |SAGFEcBACEDcBGorE2BAGEDCBAFED
D F A C E G B

mo9(2BAacEpcBAFEDSAGFEcBAgEDCEGFE
E G B D F A c

18089 (EcBACEDCBGFERBAGEDCBAFEDSAGEF
F A C E G B D

190209 FpcBAFEDSAGFECBASEDCBGFERBAG

Gyldentallet og Epakten er tal der benyttes til at fastlzgge pasken og de beva-
gelige helligdage i aret (s. 8). Gyldentallet angiver arets plads i den 19-arige
manecyklus, der opstir ved at 19 i&r meget nar svarer til 235 perioder for
Manens faser. Epakten angiver det antal dage, der er forlgbet fra sidste nyma-
ne i det foregdende &r indtil 1. jan.

Disse tal kan forudberegnes, idet gyldentallet vokser med én hvert ar, og ved
at der til samme gyldental svarer en bestemt epakt (Tabel 2).

Udfra epakten kan nymanen beregnes, idet der i gennemsnit forelgber 29.53
dage mellem 2 nyméner. Nymane beregnet ved gyldental og epakt giver mindre
afvigelser fra de ngjagtige tidspunkter for nymane.

Tabel 2
Gyldental 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19
Epaktfor 158230 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18
1582-1699 1 12 23 4 15 26 7 18 29 1021 213 24 5 16 27 8 19
1700-1899 |30 11 22 3 14 25 6 17 28 9 20 1 12 23 4 15 26 7 18
19002099 |29 10 21 2 13 24 S 16 27 8 19 30 11 22 3 14 25 6 17




Det danske kongehus

the II, Danmarks Dronning, fadt 16. april 1940, succederede 14. januar
1972, gift 10. juni 1967 med prins Henrik af Danmark, fadt greve de Laborde
de Monpezat, fgdt 11. juni 1934.

Sonner: 1) Frederik André Henrik Christian, fadt 26. maj 1968. 2) Jeachim
Holger Waldemar Christian, fadt 7. juni 1969.

Sostre: 1) Benedikte Astrid Ingeborg Ingrid, fadt 29. april 1944, gift 3. februar
1968 med Richard Casimir Karl August Konstantin, prins til Sayn-Wittgen-
stein-Berleburg, fedt 29. oktober 1934. Bgrn: a) Gustav Frederik Philip Ri-
chard, fedt 12. januar 1969. b) Alexandra Rosemarie Ingrid Benedikte, fadt
20. november 1970. c) Nathalie Xenia Margareta Benedikte, fadt 2. maj 1975.
2) Anne-Marie Dagmar Ingrid, fadt 30. august 1946, gift 18. september 1964
med Hans Majestzt Konstantin II, forhen Hellenernes konge, fadt 2. juni
1940.

Moder: Dronning Ingrid Victoria Sofia Louise Margareta, fgdt Sveriges prin-
sesse, fedt 28. marts 1910, gift 24. maj 1935 med Kong Frederik IX, fadt 11.
marts 1899, ded 14. januar 1972.

Farbroder: Arveprins Knud Christian Frederik Michael, fgdt 27. juli 1900, ded
14. juni 1976, gift 8. september 1933 med Caroline-Mathilde Louise Dagmar
Christiane Maud Augusta Ingeborg Thyra Adelheid (se nedenfor).

Datter: Elisabeth Caroline-Mathilde Alexandrine Helena Olga Thyra Feodora
Estrid Margarethe Désirée, fadt 8. maj 1935.

Farfaders broders bprn: a) Caroline-Mathilde Louise Dagmar Christiane Maud
Augusta Ingeborg Thyra Adelheid, fadt 27. april 1912, gift 8. september 1933
(se ovenfor). b) Gorm Christian Frederik Hans Harald, fgdt 24. februar 1919.

Farfaders farbroders bprn: 1) Axel Christian Georg, fadt 12. august 1888, ded
14. juli 1964, gift 22. maj 1919 med Margaretha Sofia Lovisa Ingeborg, fadt
Sveriges prinsesse, fgdt 25. juni 1899, ded 4. januar 1977. Sgn: Georg Valde-
mar Carl Axel, fadt 16. april 1920, dad 29. september 1986, gift 16. september
1950 med Anne Ferelith Fenella, fodt Bowes-Lyon, fodt 4. december 1917,
dad 26. september 1980. 2) Margrethe Frangoise Louise Mariec Helene, fodt 17.
september 1895, gift 9. juni 1921 med Renatus Karl Maria Joseph, prins af
Bourbon-Parma, fadt 17. oktober 1894, dad 30. juli 1962.



Formerkelser i aret 1991

1. Ringformet solformerkelse den 15.-16. januar, ikke synlig i Danmark. For-
merkelsens synlighedsomrade fremgdr af kortet pd modstiende side. I om-
rdde B vil formerkelsen vere synlig i hele sin udstraekning. I omrade A vil
formerkelsen veere pAbegyndt ved solopgang og i omrdde C vil Solen g4 ned
for formerkelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses ringfor-
met, i de ovrige omrader vil den kunne ses som en partiel formerkelse.

2. Total solformerkelse den 11. juli, ikke synligi Danmark. Formerkelsens syn-
lighedsomrade fremgar af kortet pA modstiende side. I omrade B vil for-
merkelsen veere synlig i hele sin udstrekning. I omrade A vil formerkelsen
veere pbegyndt ved solopgang og i omrade C vil Solen g4 ned fer former-
kelsen er afsluttet. Langs kurven a-b vil formerkelsen ses total, i de ovrige
omrader vil den ses som en partiel formerkelse.

3. Partiel mdneformerkelse den 21. december, ikke synligi Danmark.

Penumbrale méneformorkelser. Foruden de ovenfor omtalte formerkelser fore-

kommer der i 1991 tre penumbrale maneformerkelser. Ved en penumbral ma-

neformerkelse bevaeger Manen sig ind i Jordens halvskygge. Manen bliver her-

ved kun belyst af en del af solskiven. Penumbrale maneformerkelser ses som

en dempning af Manens lys, der vanskeligt lader sig registrere med det blotte

oje.

De tre penumbrale maneformerkelser foreckommer:

1. Den 30. januar, hvor den begynder kl. 4hS8™ og varer indtil Manens ned-
gang. Den er pa st hejeste kl. 6hs9m,

2. Den 27. juni, hvor den begynder kl. 2h46™ og varer indtil Manens nedgang.
Den er pA sit hajeste kl. 4h15m,

3. Den 26. juli, ikke synlig i Danmark.

Kalendarium for 1701-2000

Ved et kalendarium forstds en fortegnelse over 4rets son- og helligdage. De
bevagelige helligdage fastlegges ud fra pAskedag, der falder pa den ferste sen-
dag efter den forste fuldmane efter forarsjevndegn. Piske fuldmane beregnes
efter den Gaussiske paskeregel, eller ved hjelp af gyldentallet og epakten (side
6), og kan afvige 1-2 dage fra den astronomiske fuldmaine.

N4r datoen for pAskedag er fastlagt, kan datoerne for de bevagelige fester
findes ud fra denne, og rekkefolgen af sendagene i kirkearet kan let konstru-
eres. Nu kan 1. pAskedag falde pa en hvilken som helst dato i tidsrummet fra
22. marts til 25. april, dvs. pa i alt 35 forskellige datoer. N4r paskedag to Ar
falder pA samme dato, er kalendarierne for disse 4r fuldstzndig ens. Der fore-
kommer altsa i alt 35 forskellige kalendarier. Disse er opfert i tabel I (bag i
bogen), og nummereret fra 1-35. Er Aret et skudar anvendes i januar og februar
tabel II. Tabel III viser hvilket kalendarium der skal anvendes et givet 4r i pe-
rioden 1701-2000. Tabel 1V viser hvilke 4r et givet kalendarium anvendes. Af
pladshensyn er kun sendage opfert i tabel I og II; datoer for de avrige fest- og
helligdage kan findes af tabel V.



Solformerkelser i 1991

~ D \
RINGFORMET SOLFORM@RKELSE 15.—16. JAN. 1991

NN VRO W
TOTAL SOLFORMORKELSE 11. :/'UU 1291

AFRIKA

by,

Figurerne viser de omrdder, hvorfra solformerkelserne den 15.~16. januar og 11.
Juli er synlige.
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| Shvat

1 Adar
13 -
14 -
15 -

1 Nisan
15 -

16 -
21 -
22 -

1 jar
4 -
18 -
28 -

1 Sivan

6 -

7 -

1 Tamuz
18 -

1 Aw
10 -
1 Elul

1 Tishri
2 -
10
15
16
22
23 -

1 Cheshvan
1 Kislev
25 -

1 Tevet
10 -

Mosaisk kalender 1991
5751 (354 dage)

Esters fastedag
Purim
Shushan-Purim
1ste paskedag
2den piskedag
Tde piskedag

8de piskedag

Rosh Chodesh
Rosh Chodesh
Ta'anit Ester
Purim
Shushan-Purim
Rosh Chodesh
Jom alef shel
Pesach

Jom bet shel
Pesach

Shevi'i shel
Pesach
Acharon shel
Pesach

Rosh Chodesh

Israels uafhengighedsdag Jom Ha’atzmaut

Jerusalemdagen
Ugefestens 1. dag
Ugefestens 2. dag

Fastedag

Fastedag

Lag baomer
Jom
Jerushalajim
Rosh Chodesh
Shavuot
Shavuot

Rosh Chodesh
Shivah asar
b’tamuz

Rosh Chodesh
Tishah b’aw
Rosh Chodesh

5752 (385 dage)

Rosh Hashanah
Rosh Hashanah

Nytirsfestens 1. dag
Nytirsfestens 2. dag

Forsoningsdagen Jom Kippur
Levsalsfestens 1. dag Sukkot
Levsalsfestens 2. dag Sukkot
Slutningsfest Shemini Atzeret
Toraens gledesfest Simchat Torah
Rosh Chodesh
Rosh Chodesh
Templets indvielsesfest  Chanukah

Rosh Chodesh

Fastedag Asarah b’tevet

nov.
dec.

16
15
27
28

16
30

31

15
18

12

14
19
20
13
30

12

21
11

17

Enhver festdag begynder den foregiende aften, og de udh&vede fejres strengt.



Kirkedret

I kirkedret 1990-91, der ender med 26. sendag efter trinitatis (24. november),
vil der ordentligvis blive preediket over den forste rekke af evangelietekster.
1 kirkearet 1991-92, der begynder med forste sendag i advent (1. december),
vil der ordentligvis blive prediket over den anden tekstrekke.
Den tekstreekke, hvorover der ordentligvis bliver prediket, kendetegnes i
kalendariet ved tekstord, kapitel og vers, medens den tekstrakke, hvorover der
kun undtagelsesvis preedikes, kendetegnes alene ved kapitel og vers.

Romersk-katolske festdage m.m. i 1991

Foruden de altid pa en sendag faldende hovedfester, 1. pAskedag og 1. pinse-
dag, hejtideligholdes endvidere folgende fester og helligdage:

Maria,Gudsmoder ...............ciiiiiiiiiiiiiiiaa, 1. januar
Herrens Abenbarelse (Epifani) ........................... 6. januar
Sankt Ansgar, Bispedommets vernehelgen ................ 27. januar
Herrens fremstilling (Kyndelmisse) .. ..................... 3. februar
Skartorsdag ............ il 28. marts
Langfredag .........coooiiiiiiiiiiiiiiiii e 29. marts
Kristi himmelfartsdag.....................coooiian. 9. maj
Kristilegems-ogblodsfest .............................. 2. juni
Apostlene PeterogPaulus. ....................oooill 30. juni
Jomfru Marias optagelsei Himmelen ..................... 18. august
AlleHelgensdag ................cooiiiiiiiiiiiiii, 3. november
Allesjelesdag ..ottt 4. november
Herrensfodsel ...............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiinne, 25. december

Pibudte helligdage er alle sondage samt juledag og Kristi himmelfarts dag. -
Faste- og abstinensdage er kun foelgende to dage: askeonsdag og langfredag. -
Alle fredage er bodsdage. - tiden for den pligtmessige piskekommunion varer
fra palmesondag til 1. pinsedag.

Vigtige Graesk-katolske helligdage i 1991

Trettendagen ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 6. januar
Marie bebudelsesdaag ................... ...l 25. marts
Paskedag...........oiiiiiiiiiiiii i 7. april
Kristi himmelfartsdag . ................... ... . ol 16. maj
Pinsedag ........... ... 26. maj
Mariz dedsdag ..... ... 15, august

Juledag ...ttt e 25. december
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Islamisk kalender 1991

1411-1412 efter hidjra

Den islamiske kalender er en manekalender, hvilket betyder, at hver af arets
tolv maneder regnes fra nymane til nymane. Arets lzngde bliver saledes 354
dage 8 timer 48 min. 36 sek. Til det normale 4rs 354 dage fojes ca. hvert tredje
ar (11 gange i en cyklus pa 30 ar) en skuddag.

Udgangspunktet for den islamiske kalender er profeten Muhammads ud-
vandring (hidjra) fra Mekka til Medina i aret 622 e.Kr.

Manedernes arabiske navne er felgende:

Muharram

Safar

Rabi’ al-awwal (Rabi’ I)
Rabi’ al-thani (Rabi’ IT)
Djumada al-ula (Djumada I)
Djumada al-akhira (Djumada II)
Radjab

Sha’ban

Ramadan

Shawwal

Dhul-qa’da

Dhu I-hidjdja

De vigtigste festdage er felgende:

1411
Ramadan fastemaned, 17. marts-15.april
27. Ramadan Laylat al-qadr (skzbnenatten), 12. april
1.-3. Shawwal *Id al-fitr (fastebrydningens fest), 16.-18. april
10. Dhul-hidjdja  'Id al-adha (offerfesten), 23. juni
1412
1. Muharram nytar, 13. juli
10. Muharram *Ashura (Husayns martyrium), 22. juli
12. Rabi' I Mawlid al-nabi (profeten Muhammads foedselsdag), 21.

september.

Disse datoer kan variere 1-2 dage i de enkelte lande, fordi de fastszttes ud fra
den lokale observation af nymanen med det blotte gje.

Ugenummerering

Den i kalendariet anvendte nummerering af ugerne er i overensstemmelse med
den af Dansk Standardiseringsrad vedtagne standard.

Et ugenummer omfatter efter denne standard altid et tidsrum pa 7 dage. Ef-
ter denne ugenummerering er mandag den forste dag i ugen. Ugenr. lietarer
den forste uge, som indeholder mindst 4 dage af det nye 4r. Da den forste dag i
en uge er mandag, er uge nr. | i et 4r altsd den uge, som indeholder den forste
torsdag i januar.
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Flagdage 1991

Tirsdag den 1 januar ........... Nytarsdag.

Torsdag den 28. marts ........ Dronning Ingrids fedselsdag.

Fredag den 29. marts ........... Langfredag (flagning p& halv stang).

Sgndag den 31. marts ........... Paskedag.

Tirsdag den 9. april............... Danmarks beszttelse (flages pa halv stang ind-
til kl. 12,00, hvorefter pa hel stang).

Tirsdag den 16. april............. Dronning Margrethes fgdselsdag.

Lordag den 27. april ............. Arveprinsesse Caroline-Mathildes fgdselsdag.

Mandag den 29. april ........... Prinsesse Benediktes fgdselsdag.

Sgndagden 5 Maj.....cc.cu... Danmarks befrielsesdag.

Torsdagden 9. maj .............. Kristi Himmelfartsdag.

Sgndag den 19. Maj............... Pinsedag.

Segndag den 26. maj............... Kronprins Frederiks fgdselsdag.

Onsdagden5.juni .............. Grundlovsdag.

Fredagden 7. juni............. Prins Joachims fadselsdag.

Tirsdag den 11. juni Prins Henriks fadselsdag.
Lordag den 15. juni... Valdemarsdag og genforeningsdag.
Onsdag den 25. december .. Juledag.

Orlogs- og nationsflag

Orlogsflag og -Ggs 1‘ Nations- og handelsflag



14 JANUAR 1991
Dhl;ens leengde er ved begyndelsen af denne maned Solen O.
7M3M op tiltager i mdnedens lob 1731M Opg. | Kulm. ?::I'::: Nedg.
Ugellh mih m|° ‘' |h m
Ti. 1|Nytér | Solens radius 16' 17 8 4112 13|-23 1|15 45
Jesu navn, Luk. 2,21.
2’ rekke, Matth. 6,5-13.
Tusmerket varer 49™
O. 2|Abel Vega kulm. midn. mod 41 14|-22 56 46
nord
To. 3|Enoch Jorden nermest Solen 41 14]-22 51 47
F. 4|Methusalem |[Sirius kulm. midn. 41 14]1-22 45 49
L. 5|Simeon 40 15]-22 38 50
S.  6]|Hellig 3 konger 40 15]-22 32 52
Hjemkomsten til Nazareth, Matth. 2,19 til enden
2'reekke, Matth. 2,13-18.
M. 7|Knud Hertug |®S.kv. 19h35m Uge2|8 39{12 16|-22 24|15 53
Ti. 8|Erhardt 38 16]-22 16 54
O. 9|Julianus Tusmerket varer 48™ 38 17]1-22 8 56
To. 10| Paul eremit 37 17]1-22 0 58
F. 11|Hyginus 36 17]-21 51 59
L. 12|Reinhold Q fjernest jorden 35 18|-21 41|16 1
S. 13|ls.e.h3 k. Hilarius 34 18]-21 31 3
Jesus 12 dr gammel i templet, Luk. 2,42 til enden
2'reekke, Mark. 10, 13-16. Uge3
M. 14|Felix Merkur st. vestl. elong. 8 33112 19|-21 21|16 §
Ti. 15|Maurus 32 19]-21 10 6
m
0. 16|Marcellus Cusmartet varer 46 3| 19|-2059| 8
To. 17 | Antonius Castor kulm. midn. 30 20|-20 47 10
F. 18]Prisca Procyon kulm. midn. 29 20|-20 36 12
L. 19|Pontianus Pollux kulm. midn. 27 20|-20 23 14
S. 20{2s.e.h3 k. Fabian og Sebastian 26 21|-20 10 16
Brylluppet i Kana, Joh. 2,1-11.
2'rekke, Luk. 19, 1-10.
M. 21 |Agnes Uge4|8 25|12 21|-19 57|16 18
Ti. 22|Vincentius 23 21|-19 4 20
m
0. 23|Emerentius || fusmorkel varer 45 2| 2193 22
To. 24 | Timotheus 20 22|-19 16 24
F. 25|Pauli omv. 19 221-19 1 26
L. 26|Polycarpus 17 22|-18 46 28
S. 27|Septuagesima |Chrysostomus 15 22]-18 31 30
Arbejderne i vingdrden, Matth. 20,1-16.
2'reekke, Matth. 25,14-30.
Carolus Magnus
M. 28 |Fred. 6.5. fods. € neermest Jorden Uge5|8 14112 23|-18 16|16 32
Valerius
Ti. 29|Chr. 7.s fods. Jupiter i opp. til Solen 12 23|-18 0|16 34
m
0. 30|Adelgunde Jusmarket varer 43 o] 23|-174|
To. 31 | Vigilius 8 231-1727 39
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Manen € Planeterne
Dag
idret| Opg. Kulm. Nedg. | Dag I Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
Ti. 1 1] 16 46 0 26 9 18
Merkur
h m hm hm
1 79 11 3 14 56
11 6 51 10 36 14 21
0. 2 2|18 23 127 9 43 21 7 10 10 44 14 18
To. 3 3|19 56 2 24 10 0
F. 4| 42124 | 315 (1013 Venus
L S| s|247| 4 31023 | 94| 1317]1655
S. 6 6 _ 4 48 10 32 11 9 32 13 31 17 30
21 9 18 13 42 18 6
M. 7] 7] o 8| 532104l Mars
Ti. 8/ 8| 127 | 616 1052 | 1]1237 )21 5| 538
0. 9 9 2 45 70 11 5 11| 11 58 | 20 29 53
To.10f 10| 4 2| 746 | 1123 | 21| 1123|1957 | 434
F. 11] 11 516 8 34 11 47 .
L 12] 12 6 23 9 24 12 23 Jupiter
S. 13 13] 718 | 1014 | 13 12 1] 18 27 227 | 10 24
11| 17 41 1 4 9 42
21| 16 53 059 9 1
M. 14] 14 75 11 5 14 15
Ti. 15| 15 8 28 11 54 15 28 | lSamm 8 ,
93 131 7S5
0. 16] 16 8 48 12 42 16 46 1 8 55 12 44 16 32
To. 17] 17 9 2 13 28 18 6 21 819 12 9 16 0
F. 18] 18 9 14 14 12 19 25
L. 19] 19 9 24 14 56 20 4 Uranus
S. 20| 20 9 32 1539 | 22 4 1 8 42 12 10 15 38
11 8 S 11 33 15 1
21 7 28 10 56 14 25
M. 21| 21 9 42 16 24 | 23 27
Ti. 22| 22 9 52 17 11 -
O. 23] 23] 10 6 18 1 0 52
To. 24| 24| 10 24 18 57 221
F. 25| 25| 10 53 19 56 35
L. 26| 26| 11 37 | 21 O 516
S. 27| 27| 1242 | 22 4 6 24 Middeltemperatur C
1931-60
Femdegn | Kobenhavn Tarm
M. 28] 28|14 7| 23 7 712
1-5 0°s 0°.
Ti. 29| 29 | 15 42 - 743 6-10 0. 0.
11-15 0. 0.
0. 30| 30| 17 18 0 6 8 3 ;?-%2 _g E] -g K
- Bl ol




16 FEBRUAR 1991

[}‘agens leengde er ved begyndelsenhaf denne maned S°|°['; ch

8N34M og tiltager i manedens lob 213M Opg. | Kulm. i:ul:ll:: Nedg.

h mih m|° ‘“|h m

F. 1|Brigida Solens radius 16’ 16" 8 6|12 23|-17 10(16 41

L. 2|Kyndelmisse 5 23|-16 53 43
Blasius

S. 3|Sexagesima Deneb kulm. midn. mod 3 23|-16 36 45
nord

De fire slags sedejord, Luk. 8,4-15.

2'reekke, Mark. 4,26-32.

M. 4|Veronica Uge6|8 1|12 24(-16 18]16 47

Ti. 5|Agathe " 75 24|-16 0 49

m

0. 6|Dorothea PSkv. 1452 om | 57| 2|54 52

To. 7|Richard 55 24|-1523 54

F. 8|Corintha 53 24|-15 4 56

L. 9|Apollonia ((ﬁerpest Jordgn 50 24|-14 45 58

S. 10|Fastelavn Quinquagesima. Esto | 48| 24|-1426[17 0

Jesu ddb, Matth. 3,13 til enden

2'reekke, Luk. 18,31 til enden

M. 11|Euphrosyne Uge7|7 46|12 24|-14 6|17 3

Ti. 12|Hvide Tirsdag Eulali? 4 24|-13 46 5

O. 13[Aske Onsdag || pemisnus =~ m | 42| 26|-1326[ 7

To. 14| Valentinus @ N.m. 18h32m 40 241-13 6 9

F. 15|Faustinus 37 241-12 46 11

L. 16|Juliane 35 24|-12 25 13

S. 17|1s.ifasten Quadragesima. Incovit | 33| 24]-12 4 16

Jesus fristes af Djevelen, Matth. 4,1-11.

2'reekke, Luk. 22,24-32,

M. 18|Concordia Uge8|7 31|12 24|-11 43|17 18

Ti. 19|Ammon . 28 24|-11 22 20

0. 20|Tamperdag || Bucharias =~ o | 26| 23|11 0| 2

To. 21 |Samuel © F.kv. 23hsgm 23| 23]-1039] 24

F. 22|Peters stol 21 231-10 17 26

L. 23|Papias 19 23|- 955 29
Reminiscere

S. 24|2.s. i fasten Matthias 16 23|1-933 31

Den kananiske kvinde, Matth. 15,21-28.

2'reekke, Mark. 9,17-29.

A Cnermest Jorden Uge9

M. 25 |Victorinus Regulus kulm. midn. 7 14|12 23|-9 1117 33

Ti. 26 |{Inger 11 23|- 849 35

0. 27|Leander Tusmerket varer 39m 9 23|- 826 37

To. 28 |Ollegaard O F.m. 19h25m 7 22|-8 4 39
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Minen C Planeterne
Dag
i dret Opg. Kulm. Nedg. Dlgl Opg. I Kulm. | Nedg.
h m h m h m
F. 1] 32| 20 18 1 51 8 30
L. 2| 33|2142| 238 | 839 Merkur
h m h m h m
1 729 11 6 14 4
S. 3] 34 23 4 324 8 49 1 735 1 32 15 30
21 7 28 12 0 16 33
M. 4f 35| - 4 9| 859 Venus
Ti. 5[ 36| o25 | 454 | 912 | 1| 856 | 1351|1848
11 833 | 1358 | 1924
0. 6| 37 1 4 5 40 928 | 21 8 9|14 4|2 1
To. 7| 38| 3 1 6 28 9 49
F. 8| 39| 411 | 718 ] 1021 Mars
L 9] 40| 51 8 8|11 4 1] 1047 | 1926 | 4 8
11| 1017 19 2 349
S. 10| 41 557 8 58 12 3 21 9 49 18 39 332
Jupiter
M. 11| 42| 630 948 | 13 12 1|16 1 010 8 15
Ti. 12| 43| 653 | 1037 | 14 29 ;} :3 ;g 3 g; Z g?
O. 13| 44| 710 | 11 24 | 15 49
To. 14| 45 723 12 9 17 9 Saturn
F. 15 46| 733 | 12 53 | 18 30 1 739 | 11321524
L 16| 47 7 42 13 38 19 51 11 7 3 10 57 14 51
S. 17| 48| 752 | 1423 | 2113 2 62711022 ] 1418
Uranus
1 6 47 10 16 13 45
M. 18] 49| 8 2|15 92239 | 11 6 9 939 |13 8
Ti. 19] 50| 8 15 | 15 59 - 21 5 32 9 1 12 31
0. 20| 51 8 31 16 52 0 6
To. 21| 52| 8 56 | 17 49 1 36
F. 22| 53| 933 | 18 49 30
L. 23] 54| 10 28 | 19 52 4 13
S. 24| 55| 11 43 | 20 53 5 17
Middeltemperatur C
1931-60
M. 25| 56 | 13 12 21 52 543 Femdogn | Kebenhavn Tarm
Ti. 26| 571 14 45 | 22 47 6 7 - o o
O. 27| 58] 16 17 | 23 38 6 23 315]_ ; _g : _g :
15-19 -0 . -0 .2
20-24 0.0 0 .2
251 0. 0.0




18 MARTS 1991

Dagens l@ngde er ved begyndelsen af denne maned Solen Q.

101370 og tiltager i manedens leb 223M Opg. | Kulm ?::.': Nedg.

h m|lh m{° ‘|h m

F. 1|Albinus Solens radius 16’ 10” 7 4|12 22)- 7 41|17 41

L. 2|Simplicius 2 221-718 43

S. 33 ifasten Qculi 659| 22|-655| a5

) o Kunigunde

Jesus uddriver en uren dnd, Luk. 11,14-28.

2'rekke, Joh. 8,42-51.

M. 4|Adrianus Uge 106 57|12 22|- 6 32|17 48

Ti. 5|Theophilus 54 211-6 9 50

0. 6|Gotfred Tusmerket varer 39T 51 21|- 546 52

To. 7|Perpetua 49 21|- 522 54

F. 8|Beata @ S.kv. 11h32m 46 21|-459 56

L. 9|40 riddere q fjernest Jorden 4 20|- 436 58

. Leetare

S. 10|Midfaste Edel 41 20({- 41218 O

Jesus bespiser 5000, Joh. 6,1-15.

2'reekke, Joh. 6,35-51.

M. 11|Fred. 9.s fods. |Thala Ugell|6 39|12 20|- 3 49|18 2

Ti. 12|Gregorius 36 201-325 4

O. 13|Macedonius |Tusmerket varer 38™ 34 19]1-3 1 6

To. 14| Eutychius 31 19]- 2 38 8

F. 15|Zacharias 28 19]-214 10

L. 16|Gudmund @ N.m. 9h10m 26 18]- 150 12
Judica

S. 17]5.s. i fasten Gertrud 23 18- 127 14

Englen Gabriel bebuder Jesu fodsel, Luk. 1,26-38.

2'rekke, Luk. 1,46-56.

M. 18|Fred. 3.s fods. |Alexander Ugel2|6 21|12 18|- 1 3|18 16

Ti. 19|Joseph 18 18]- 039 18

0. 20|Gordius Tusmerket varer 39™m 15 17]- 0 16 20

To. 21 | Benedictus Jevndegn 4h2m 13 171+ 0 8 22

F. 22|Paulus € nermest Jorden 10 17|+ 0 32 24

L. 23|Fidelis © F.kv. Th3m 8 16|+ 0 55 27

S. 24|Palmessndag |Ulrica 5 16|+ 119 29

Jesu indtog i Jerusalem, Matth.21,1-9.

2'reekke, Mark. 14,3-9.

M. 25|Mariz bebud. Ugel3|6 2|12 16|+ 1 43|18 31

Ti. 26 |Gabriel 0 16|+ 2 6 33
Tusmerket varer 39™

O. 27|Kastor Merkur st. ostl. elong. 557 15|+ 230 35
Dr. Ingrid

To. 28 | Skeertorsdag Eustachius 54 15|+ 253 37

F. 29 |Langfredag Jonas 52 15[+ 3171 39|

L. 30|Quirinus O F.m. gh17m 49| 14|+ 340| 4l
Fred. 5.s fods.

S. 31|Péskedag Balbina 47 14|+ 4 3 437

Kristi opstandelse, Mark. 16,1-7.

2'reekke, Matth. 28,1-8.

Nar sommertid er geeldende, skal der lgges 1 time til alle tidspu



MARTS 1991 19
D Minen Planeterne
ag
idret| Opg Kulm. Nedg. [ Dag I Opg. | Kulm. | Nedg
h m h m h m
F. 1] 60|1912]| 027 | 647
L 2| 612036 | 113]| 657 Merkur
h m hm h m
S. 3622|2159 | 159 7 7 1] 7161223 | 1732
11| 655 | 1253|1854
21 627 [ 1317 |20 11
M 4| 63| 232 | 245] 719
Ti. 5| 64 - 332 733 Venus
0 6/65| 039 | 420 753 1] 748 |14 8| 2029
To. 7/ 66 153 | s 9| 820 | 11| 723 1413121 6
F. 8| 67 2 58 6 0 8 59 21 6 58 14 19 21 42
L 9| 68| 350| 650]| 951 o
Mars -
S. 10| 69 4 29 7 40 10 56 1 9 29 18 23 319
1| 9 6|18 4| 3 4
21| 846 | 1747 | 249
M 11| 70| 456 | 829 | 1210 ]
Ti. 12l 11| s15| 916 | 13 28 Jupiter
0. 13] 72| 529 |10 2| 14 48 11351 )22 3| 618
To. 14| 73| 541 | 1047 | 16 8 | 11| 13 8 | 21 20 537
F. 15| 74| 551 | 1132|1730 (21| 1226 | 2039 | 457
L 16| 751 6 1 | 1217 | 18 3
Saturn
S. 17/ 76| 611 |13 4] 2019 1l ss7 1 9541351
1| s2| 919 | 1318
21| 443 843 | 12 44
M 18] 77| 623 | 1354 | 21 48
Ti 19/ 78] 639 | 1447 | 2319 Uranus
0. 2] 79| 7 21154 - 1] 5 1| 83112 1
To.21| 80| 735 | 1644 | 047 | 11| 423 | 753 | 1124
F. 2| 81| 824 | 1746 | 2 4| 21| 345 | 715] 1046
L. 23] 82| 933 | 1846 | 3 3
S. 24| 83| 1056 | 1945 | 3 44
M 25| 84| 1226 | 2039 | 411
Ti. 26| 85| 1356 | 2131 | 429
0. 2711 86| 1523 | 2219 | 443 Middeltemperater C
To.28| 87| 1648 | 23 6 | 455 1931-60
F. 29| 88| 18 11 | 23 51 | 5 &5 | Femdogn |Kabenhavn| Tarm
L 30| 89| 19 34 - 515 76 0" 0.
S. 31] 90f255| 037 ] 526 7-11 0. 0.
12-16 1 . |
17-21 2. 2.
22-26 3. 3.
27-31 3. 3.




20 APRIL 1991
Dagens lengde er ved begyndel hnf denne méned sokgeg.
13 og tiltager i manedens lob 2714™ Opg. | Kulm. ikul:: Nedg.
h m|h m{° ‘lh m
Hugo Uge 14
M. 1]2. piskedag Solen radius 16’ 2" 54412 14|+ 4 27|18 45
Ti. 2|Theodosius 41 13[+ 4 50 47
O. 3|Nicetas Tusmerket varer 40T 39 131+ 513 49
To. 4|Ambrosius 36 13|+ 5 36 51
F. 5|Irene C fjernest Jorden 34 13|+559 53
L. 6]Sixtus 31 12|+ 6 21 55
Quasimodo
S. 7|l.s.e. piske Egesippus 29 121+ 64 57
@ S.kv. 7h4sm
Den tviviende Thomas, Joh. 20,19 til enden
2'reekke, Joh. 21,15-19.
M. 8|Chr. 9. feds. |Janus Ugel5|5 26|12 12|+ 7 6|18 59
Ti. 9|Procopius 23 1|+ 729(19 1
O. 10]|Ezechiel Tusmerket varer 410 21 11|+ 7 51 3
To. 11 |Leo 18 11|+813 5
F. 12|Chr. 4:s Fods. |Julius 16 11|+ 835 7
L. 13|Justinus 13 10|+ 8 57 9
Misericordia Domini
S. 14|2.s.e. piske Tiburtius 11 10+ 9 19 11
® N.m. 20h38m
Den gode hyrde, Joh. 10,11-16.
2'reekke, Joh. 10,22-30.
M. 15|Chr. 5.s foeds. |Olympia Ugel6|5 8|12 10|+ 94019 13
Margrethe 2.s. | | Mariane
Ti. 16 fods, Spica kulm. midn. 6| 10j+0 2) 15
: Tusmerket varer 42™
O. 17|Anicetus € nermest Jorden 3 9|+10 23 17
To. 18 | Eleutherius 1 9|+10 44 19
F. 19|Daniel 459 9|+l 5 21
L. 20|Sulpicius 56 9|+11 26 23
Jubilate
S. 21|3.s.c. piske Florentius 54 8|+11 46 25
© F.kv. 13h39m
Jesus forbereder disciplene pd sin bortgang til
Faderen, Joh. 16,16-22.
2'reekke, Joh. 14,1-11.
M. 22|Cajus Ugel17|4 51)12 8|+12 7(19 27
Ti. 23|Georgius 49 81+12271 29
O. 24]|Albertus Tusmerket varer 44m 46 8|+12 47 31
To. 25 |Mark. evang. 4 81+13 6 33
F. 26 |Bededag Cletus 42 81+13 26 35
L. 27|Charl. Amalie |Ananias 39 7|+13 45 37
Cantate
S. 28|ds.e. paske Shalis | hsgm 37| 7|va 4| 39
Arcturus kulm. midn.
Sandhedens dnd, Joh. 16,5-15.
2’rekke, Joh.8,28-36.
M. 29 |Peter martyr Uge 184 35|12 7|+14 23|19 41
Ti. 30|Severus 33 71|+14 42 43

Nar sommertid er geeldende, skal der l&gges | time til alle tidspu
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Mainen € Planeterne
Dag
idret Opg. Kulm. Nedg. | Dag I Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
M 1] 91216 1232] 54 Merkur
Ti. 2] 92233 | 211 | 557 hm hm ham
0. 3| 93 - 31| 622 1] S46 | 1313 | 20 42
To. 4| 94| 043 | 351 | 656 | 11| 5 6| 1228 ] 1948
F. s| 95| 1490 ] 441 | 743 | 21| 43511271817
L. 6| 96| 224 | 532 843
Venus
71 97 255 6 21 9 53 1 6 33 14 27 2 23
1| 6131143623 0
21 6 0| 1446 | 23 33
M 8/ 98] 318 7 8|1 8
Ti ol 99| 334 | 754 [u226| |\ 50 M0 45
O. 10{100| 347 | 839 | 13 45
1| 821713 21s
To.ulftor} 357 | 923 |15 s | | o0 | 65| 1se
F. 12|[102| 4 8 |10 8 | 16 27
L 13]103| 418 | 1055 | 17 52 )
Jupiter
S. 14)104] 430 | 1144 1921 | 1| 1142|1955 | 413
1mlmn af917| 334
2111027 | 1840 | 2 56
M. 15[105| 445 | 1237 | 20 53 Saturn
1] 4 2| 8 4125
Ti. t6[106 [ 5 s | 1334|2225 ) @ S0 79|11
0. 17}107] 535 | 1435 | 2349 | 21| 246 ]| 6501053
To. 18| 108 | 6 20 | 15 38 - Uranus
F. 19]109 725 16 40 0 56 1 3 2 6 33 10 4
L. 20]110 8 45 17 40 143 11 2 24 5 54 9 25
21 144 | 515 | 845
S. 21f1m1 | 1013|1836 | 214
M 22|112] 1143 | 1928 | 235
Ti. 23(113| 13 9 | 2016 | 2 sg
O 24(114| 1433 |21 2| 3 -
To.25|115| 1555 | 21 47| 3 13 Middeltemperatur C
F. 26/116 | 1716 | 2232 | 323 1931-60
L 27(n7| 1836 | 2318 [ 334 T o
_ 1- 5 4 4.
S. 28[118] 19 s6 347 610 M M
11-15 6 .« 6 .
16-20 7. 7.
21-25 7. 7.
M.2ofuo|2t1s | o 5| 4 3| %3 8 70
Ti. 30f120 2227 | 053 | 425




22 MAJ 1991
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne méned Solen O~
15h14™ og tiltager i manedens lob 1h4gm Opg. | Kulm. ?:::"": Nedg.
h mlh m|{° '|h m
Philip og Jacob
1|Voldermisse Tusmerket varer 46™ 430|112 7|+15 0]19 45
Solens radius 15’ 54”
To. 2|Athanasius 28 TI+15 18 47
F. 3|Korsmisse @ fjernest Jorden 26 7|+15 36 49
L. 4|Florian 24 6[+15 53 50
Rogate
S. 5[Ss.c. paske Danmarks befrielse 2| elHen| s2
De lyse netter beg.
Ben i Jesu navn, Joh. 16,23-28.
2'rzkke, Joh. 17,1-11.
M 6 ;‘;‘:j‘;‘;‘s ante Uge19]4 20|12 6|+16 28]19 54
Ti. 7|Flavia @ S.kv. 1h46m 17 6|+16 45 56
O. 8|Stanislaus Tusmerket varer 48™ 15 6|+17 1 58
To. 9|Kr. himmelfart [Caspar 13 6|+17 17120 0
F. 10|Gordanius Pluto i opp. til Solen 11 6|+17 33 2
L. 11|Mamertus 9 6|+17 49 4
Exaudi
S. 12]6.s.e. piske Pancratius 7 6[+18 4 6
Merkur st. vestl. elong.
Andens vidnesbyrd, Joh. 15,26 til enden og 16,1-4.
2'rzkke. Joh. 17,20 til enden
M. 13|Ingenuus Uge20j4 6|12 6|+18 19|20 8
Ti. 14]Kristian @ N.m. sh3gm 4 6|+1834| 10
. Tusmerket varer SI™
O. 15|Sophie Q€ naermest Jorden 2 6|+18 48 11
To. 16|Sara 0 6|+19 2 13
F. 17|Bruno 358 6|+19 16 15
L. 18 | Erik 56 6[+19 30 17
19 | Pinsedag Potentiana 55 6[+19 43 19
Helhgd ndens komme, Joh. 14,23 til enden
2'reekke, Joh. 14,15-21.
Angelica Uge 21
M. 20 |2. pinsedag © F.kv. 20h46m 3 53|12 6|+19 55|20 20
Ti. 21 |Helene 52 6|4+20 8 22
Castus
O. 22|Tamperdag Tusmerket varer 54m 50 6[+20 20 24
To. 23 | Desiderius 48 6 |+20 32 25
F. 24|Esther 47 6]+20 43 27
L. 25|Urbanus 46 7420 54 29
S. 26 |Trinitatis Kpr. Frederik 4|l 7l 5| 30
Jesus og Nikodemus, Joh. 3,1-15.
2'reekke, Matth. 28,18 til enden.
M. 27 |Lucian Uge22|3 43|12 7|+21 15|20 32
Ti. 28]Vilhelm O F.m. 12h37m 41 7|+21 25 33
0. 29 |Maximinus Tusmerket varer 57™ 40 7|+21 35 35
To. 30| Vigand 39 7421 4 36
F. 31|Petronella @ fjernest Jorden 38 T|+21 53| 37

Nar sommertid er geeldende, skal der legges 1 time til alle tidspu




MAJ 1991 23
D Manen € Planeterne
ag
iaret Opg. Kulm. Nedg. Dag I Opg. I Kulm. | Nedg.
h m h m h m
1{121 | 23 30 143 | 455 Merkur
h m h m h m
To. 2f122]| - 234 | s37 | 1| 411110451720
F. 3|123| 019 | 324 | 633 | 11| 3481102911712
L 4|124| 054 | 414 | 739 |21 32610331742
Ve
s. sfizs| 119 s 0| 82| 1y ssa 1456 | -
1| ss8|15 7| 01
21 613 1516 | 01
Mars
Ti. 7[127] 152 632 | 1124 | 11| 745 | 16 28 112
O. 8|18 2 3] 7151242 | 21| 74 | 1613 47
To. 9129 213 | 75 | 14 1
F. 10/130| 224 | 844 | 1523 Jupiter
Lo1f131] 235 931 | 16 49 1| 95318 4 218
1] 920|172 141
S. 12{132| 248 | 1022 | 1820 | 21| 849 | 16 55 15
Saturn
1] 2 8| 612]1015
M. o13f133| 3 6 | 1118|1953 | 11| 129 533 | 937
Ti. 14134} 332 | 1218 [ 2123 | 21| 0S50 | 454 | 858
0. 15135 411 {1322 | 2240
Uranus
To.16[136 | 5 9] 1427 | 23 37 11 1 S 4351 8 6
F. 17]137 6 27 15 30 - 11 025 355 7 26
L. 18] 138 7 56 16 29 014 21| 23 41 315 6 45
S. 19/139| 928 | 1724 | 039
M. 20[140| 1057 | 1814 | 057
Ti. 21141 ) 1222 | 19 1 110
0. 22|142| 1344 | 19 46 121
To.23|143| 15 4 | 2030 | 1 31 -
F. 24|144 | 16 24 | 21 15 1 42 Middeltemperatur C
L. 25145 17 43 | 22 1 154 1931-60
S. 26|146 | 19 1 ] 22 49 2 9 | Femdogn | Kebenhavn Tarm
1- 5 9%, 9°.
6-10 10 . 10 .«
M. 27|147[ 2015 | 2338 | 229 | 11-15 11 .6 11 .
Ti. 28148 | 21 21 - 25 | 16-20 12 4 1 .
0. 29|149| 2214 | 028 | 334 | 21-25 12 12 .
To.30[150 | 2254 | 119 | 425 | 26-30 13 . 13 o
F.o3tlist] 2322 2 9| 528




24 JUNI 1991
Dagens leengde er ved begyndelsen af denne maned Solen ©
1702 og tiltager indtil den 21., hvor den er 170270, Deklin.
Herefter og til manedens ende aftager dagen S™ Opg. | Kulm. | 74y | Neds.
h m(h m|° ’'|h m
L. 1|Nikomedes Solens radius 1548”13 37112 7|+22 1{20 39
S. 2|ls.e.trin Marcellinus 36 81422 9 40
Den rige mand og Lazarus, Luk. 16, 19 til enden
2'rekke, Luk. 12, 13-21.
M. 3|Fred. 8.s fods. | Erasmus Uge23|3 35|12 8|422 17)20 41
Ti. 4|Optatus 34 81422 24 43
Kong Hans’ feds.
0. 5|Grundlovedsg || Bonifacius =1 33| slmn| 4
@ S.kv. 16h30m
To. 6|Norbertus 32 8|+22 38 45
F. 7|Jeremias 31 81422 4 46
L. 8|Medardus 31 9|+22 49 47
S. 9|2s.e.trin. Primus 30 9|4+22 55 48
Den store nadver, Luk. 14,16-24.
2'reekke, Luk. 14,25 til enden.
M. 10|Onuphrius Uge24|3 30|12 9|+23 0]20 49
Ti. 11|Prins Henrik |Barnabas apostel 29 9[+23 4 50
m
0. 12|Basilius Qusmorket varer 63 2| 9l+23 8| s
€ nermest Jgrdfn
. Venus st. ostl. elong.
To. 13| Cyrillus Capella kulm. midn. 28 10]+23 12 51
mod nord
F. 14|Rufinus 28 10[+23 15 52
L. 15|Valdemarsdag |Vitus 28 10]+23 18 53
S. 16)3.s.e.trin. Tycho 28 10423 20 53
Det tabte far, Luk. 15,1-10.
2'reekke, Luk. 15,11 til enden.
M. 17 |Botolphus Uge25|3 27112 10|+23 22|20 54
Ti. 18|Leontius 27 11[+23 24 54
. Tusmerket varer 640
0. 19|Gervasius © F.kv. 5h19m 27 11423 25 54
To. 20 | Sylverius b 27 11[+23 26 55
Solhverv 22219m,
F. 21|Albanus lengste dag 28 111423 26 55
L. 22[10000 martyrer 28 12423 26 55
S. 23|4.s.e.trin. Paulinus 28 121423 26 55
Ver barmhjertige, Luk. 6,36-42.
2'reekke, Matth. 5,43 til enden.
M. 24|St. Hansdag Uge26|3 28|12 12|+23 25|20 55
Ti. 25]Prosper 29 121423 24 55
O. 26 |Pelagius Tusmerket varer 640 29 12|+23 22 55
To. 27 |Syvsoverdag | | O F:m- 3t58™ 30| 13}+23 20| 55
: yv 8 € fjernest Jorden
F. 28|Carol. Amalie |Eleonora 30 13|+23 18 55
L. 29|Petrus Paulus 31 13|+23 15 55
S. 30|S.s.e.trin. Lucina 32 13423 11 54
Peters fiskedreet, Luk. 5,1-11.
2'reekke, Matth. 16,13-26.

Nar sommertid er geeldende, skal der leegges 1 time til alle tidspu




JUNI 1991 25
Manen € “Planeterne
Dag
i aret Opg. Kulm. Nedg. Dagl Opg. I Kulm. | Nedg.
h m h m h m
L. 1|152] 23 43 2 57 6 39 Merkur
) h m h m h m
S 153 | 23 58 343 7 54 ) 37 11057 | 18 S0
11 3 411391216
M. 3|154 _ 4 28 9 9 21 335 12 34 | 21 34
Ti. 4[155] o10 | s11 | 1025
Venus
1 637 | 1523 09
0. 5]156 020 553 11 42 11 7 2 1526 | 23 48
21 725 15 24 | 23 21
To. 6] 157 030 63 | 13 0
F. 7]|158 0 40 7 21 14 22 Mars
L. 8|15 152 8 9| 1548 | 736 | 15 56 018
S. 9| 160 1 7 9 1} 1718 11 733 ] 1541 | 23 48
2 731 {152 | 2319
M. 10] 161 129 9 58 | 18 50 Jupiter
Ti. 11162 2 0|11 0]215 1 815 | 16 18 025
o 12ft3| 240 |12 6|nn|N| IRIBE[IBY
Saturn
To. 13]164} 359 | 1312 |22 9 1 0 7 410 8 13
111 23 23 329 7 32
F. 14} 165 527 | 1415 | 2240 | 21} 22 43 2 48 6 50
L I5j166f 7 2| 1514 | 23 1
S. 16]167| 835 |16 7 | 23 16 Uranus
1] 2257 2 31 6 0
11} 2216 1 50 519
M. 17]168 | 10 § 16 57 | 23 29 21 ] 21 36 1 9 4 38
Ti. 18]169 | 11 30 | 17 44 | 23 39
O. 19170 | 12 52 | 18 29 | 23 50
To. 20| 171 | 14 12 | 19 14
F. 21172 | 1532 | 19 59 0 2
L 22|173 | 16 50 | 20 46 015
S. 23]174| 18 S5 | 21 35 034
Middeltemperatur C
M. 24|175| 19 13 | 22 24 | 0 S8 1931-60
Ti. 25176 | 20 11 | 23 15 132
o. 26|177| 2055 | - 2 19 | Femdogn |Kobeohan) Tarm
31)- 4 14°.3 13°.
To 27| 178 | 21 26 05 319 59 15 o 13
F. 28|179 | 21 49 0 54 4 28 10-14 14 & 13 .«
L. 29}180] 22 5§ 1 41 5 42 15-19 15 . 14 2
S. 30181 22 18 226 6 57 20-24 16 .« 14 »
25-29 16 15 o




26 JULI 1991
Dagens lzngde er ved begyndelsen af denne mined Solen 0.
17022 og aftager i manedens lob 1h23m 0pg. | Kulm. P:::: Nedg.
h m|lh m|° ‘'|h m
Fred.2.sfeds. Uge27
M. 1|Chr. 2.s. fods. Theobaldus 3 32|12 13|423 8|20 54
Solens radius 15’ 45"
Ti. 2|Mariz beseg. 33 14|423 3 54
O. 3|Cornelius Tusmerket varer 62 34 14422 59 53
. Uranus i opp. til Solen
To. 4|Ulricus Vega kulm. midn. 35 14422 54 52
F. 5|Anshelmus @ S.kv. 3h50m 36 14422 49 52
L. 6|Dion Jorden fjernest Solen 37 14]422 43 51
S. 7]6s.e.trin. Villebaldus 38 14|+22 37 50
Kristi nye lov, Matth. 5,20-26.
2'reekke, Matth. 19,16-26. Uge 28
M. 8}Kjeld Neptun i opp. til Solen 3 39112 15]+22 30|20 50
Ti. 9|[Sostrata 40 15[422 23 49
O. 10|Knud, konge |Tusmerket varer 60T 41 15422 16 48
To. 11 |Josva ® N.m. 2006 s3] 15l22 8| @
. € nermest Jorden
F. 12|Henrik 4 151422 0 46
L. 13|Margarethe 45 15[+21 52 45
S. 14|7.s.e.trin Bonaventura 47 15|+21 43 43
Jesus bespiser 4000, Mark. 8,1-9.
2'reekke, Matth. 10,24-31.
M. 15| Apostl. deling Uge29|3 48|12 16+21 34|20 42
Ti. 16|Susanne 49 16 |+21 24 41
. Tusmerket varer 570
0. 17]Alexius Venus l‘ser Klarest 51 16|+21 15 40
To. 18 | Amolphus © Fkv. 16811™ 52 16[+21 4 38
F. 19|Justa 54 16 [+20 54 37
L. 20]Elias 56 16 [4+20 43 35
S. 21|8.s.e.trin. Evenus 57 16 |+20 31 34
De falske profeter, Matth. 7,15-21.
2'reekke, Matth. 7,22 til enden.
M. 22|Maria Magd. |Altairkulm. midn. Uge30|3 59|12 16 |+20 20|20 32
Ti. 23 |Apollinaris Hundedagene beg. 4 0 16[420 8 31
. Tusmerket varer 53®@
O. 24|Christina Q fjernest Jorden 2 16 |+19 55 29
To. 25 |Jacobus Merkur st. ostl. elong. 4 16 |+19 43 27
F. 26|Anna O F.m. 19h24m S| 16|+1930| 26
L. 27|Martha Saturn i opp. til Solen 7 16 |+19 16 24
S. 28|9.s.e.trin. Aurelius 9 16[+19 3 22
Den utro husholder, Luk. 16,1-9.
2'reekke, Luk. 12,32-48.
M. 29|Oluf Uge31|4 1112 16|+18 49|20 20
Ti. 30|{Abdon 12 16|+18 34 19
O. 31|Germanus Tusmerket varer 50™ 14 16 |+18 20 17

Nar sommertid er geeldende, skal der legges 1 time til alle tidspu



JULI 1991 27
D Mainen ¢ Planeterne .
Lag
i dret Opg. Kulm. Nedg. D“I Opg. | Kulm. I Nedg.
h m h m h m
M. 1[182| 2229} 3 9| 813 Merkur
h m h m h m
Ti 2(183]|2238 | 351 o2s| M $H|BB|2J3
O. 3[184]| 2248 | 433 (1045 | 57| 630 12 3|21 25
To. 4|185]| 225 | s16 | 12 3 .
Foos|se| 212 6 1|1B32s| 1| 702115161 22 49
L. 6]187] 23 29 650 | 1450 | 1 752115 2| 211
S. 7|188)| 23 55 743 1619 | 21 750 1] 1439 | 21 27
Mars
. 8| 189 - 841 | 17 46 1| 7301510 | 22 50
Ti. 9|190] 033 | 944 |19 2| 11| 728 | 1454 | 222
O. 10[191| 131 | 1049 | 1959 | 21| 727 | 1438 | 21 49
To. 11]192| 2 51 | 11 54 | 20 38 Jupiter
F. 12/193| 424 | 125 | 21 3 1| 650 | 14 42 | 22 33
L 13|194| 6 2 | 1354|2121 | 11] 623 | 1411 | 2] 38
S. 14[195| 736 | 1447 2135 | 21| 557 [ 13402122
Saturn
M 15|96 | 9 6| 1536|2147 | 1|22 2] 27| 67
" 1] 2121 125 | 524
Ti 16(197 (1032 [ 1623 f 2158 | o |50 o2l 240
0. 17|/198 | 1155 | 1710 } 22 9
Uranus
To. 18/199 | 13 17 | 17 56 | 22 23
F. 19/200| 1437 [ 1843 [2239 | 1[2033],928] 37
L. 20201 [ 1554 [ 1931 | 23 1| 51| 1933 |23 2| 233
S. 21|202] 17 52021 | 2332
M. 22|203 ] 18 6 | 21 11 -
Ti. 23/204 | 18 54 | 22 1 015
0. 24]|205| 19 30 | 22 50 1
To.25/206 | 1955 | 2338 | 217
F. 26/207 ] 20 13 - 330
L. 27|208| 2027 | 024 | 4 45
S. 28]|209 | 20 38 1 8 6 1 Middeltemperatur C
1931-60
Femdogn | Kabenhavn Tarm
M. 29(210 | 20 48 151 717 - .
Ti. 30)211 | 20 58 233 8 33 3(;1- ; :; s :g .8
ol N .5
0. 31f212)21 8| 315 ]| 951 10-14 80 e
15-19 17 o 16 .2
20-24 17 » 16 .
25-29 17 s 16 .2




28 AUGUST 1991
Dr;‘;ens lengde er ved begyndelsen ?mr denne mined Solen O.
15M59™ og aftager i manedens leb 2711™ Opg. | Kulm. ?::::: Nedg.
h mlh m|° ‘|(h m
To. 1|Peters feengsel |Solen radius 15’ 47" 4 16112 16|+18 5|20 15
F. 2|Hannibal 18 16 [+17 50 13
L. 3|Nikodemus |® S.kv. |2h25m 20 16 [+17 34 11
. Dominicus
S. 4]10s.e.trin. Deneb kulm. midn. 22 16 |+17 19 9
Jesus greeder over Jerusalem, Luk. 19,41 til enden
2'reekke, Matth. 11,16-24.
M. 5|Osvaldus Uge32|4 23|12 16[+17 3|20 7
Ti. 6|Kristi forkl. 25 16 |+16 46 5
0. 7|Donatus Tusmerket varer 48™ 27 15 |+16 30 2
De lyse netter ender
To. 8|Ruth € neermest Jorden 29 151416 13 0
F. 9|Romanus 31 15|+15 56|19 58
L. 10|Laurentius @ N.m. 3h28m 33 15|+15 38 56
S. 11]1ls.e.trin. Herman 35 15]|+15 21 54
Farisceeren og tolderen, Luk. 18,9-14.
2'reekke, Luk. 7,36 til enden.
M. 12|Chr. 3.s feds. |Clara Uge33|4 37|12 IS|+15 3|19 52
Ti. 13|Hippolytus 39 15]+14 45 49
O. 14| Eusebius Tusmerket varer 45m 41 14]+14 27 47
Marie
To. 15 himmelfart 42 14]+14 8 45
F. 16|Rochus 4 14|+13 49 42
L. 17]Anastatius © F.kv. 6h1m 46 14|+13 30 40
S. 18]|12s.e.trin. Agapetus 48 14]+13 11 38
Jesus helbreder en devstum, Mark. 7,31 til enden
2'reekke, Matth. 12,31-42,
M. 19]Sebaldus Uge34]4 50|12 13|+12 5219 35
Ti. 20| Bemhard 52 13]+12 32 33
Tusmerket varer 43™m
O. 21{Salomon C fjernest Jorden 54 13|+12 12 31
To. 22 |Symphorian 56 13|+11 52 28
F. 23|Zakazus Hundedagene ender 58 12|+11 32 26
L. 24|Bartholom&us 50 12|+11 12 23
. Ludvig
S. 25|13.s.e.trin. O F.m. 10h7m 2 12 |+10 51 21
Den barmhjertige samaritan, Luk. 10,23-37.
2'reekke, Matth. 20,20-28.
M. 26 |Ireneus Uge3S|S 4|12 12|+1030(19 18
Ti. 27|Gebhardus 6 11[+10 9 16
. Augustinus
O. 28|Lovise Tusmerket varer 42m 7 11|+ 948 13
To. 29 |Joh. halsh. 9 11+927 11
F. 30{Benjamin 11 10|+9 6 8
L. 31|Bertha 13 10|+ 844 6

NAr sommertid er geeldende, skal der leegges | time til alle tidspt




AUGUST 1991 29
D Manen € Planeterne
Dag
idret| Opg Kulm. | Nedg. |Dag I Opg- | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
To. 1{213| 2120 | 359 | 1110
F. 2(214] 2135 | 446 | 1233 R Me";w R
m m m
L. 3|215] 215 | 535 ]| 1358 S B % ) 20%0
S. 4|216] 2228 | 6301523 | 11| 639 | 1314 | 19 49
21 522 |12 9| 18 58
M. sf217| 2315 | 729 | 16 42 Venus
Ti. 6[218] - 831|174 | 1| 73014 1203l
0. 7|219] 022 | 9135|1832 | 1] 648 1311 119 34
21| 545 | 1210 | 18 35
To. 8/220| 148 | 1037 | 19 3
F. 9|21 323 | 11361} 1925 Mars
L 10]222| 459 | 1232 ] 19 40 Ll 726 | 1421|2115
S. 1m{223| 633 | 1324 1953 | 11| 725 )14 52043
21 724 | 1348 | 2012
M. 12/224| 8 3 | 1413 ]2 5 Jupiter
Ti. 13{225] 930 |15 1] 2017 1] 528 |13 6| 2043
O. 14/226 | 10 54 | 15 49 | 20 29 ;} i 32 :% 35 fg g
To. 150227 | 12 17 | 16 37 | 20 45 4 3
F. 16(228| 1337 | 1725 [ 21 6 Saturn
L 17|229 ]| 14 52 | 18 15 | 21 33 1119552352 352
S. 18|30 1557 |19 6 [ 2212 | 11]1915 |23 9 3 8
21| 1834 | 2227 | 225
M. 19]231| 16 51 | 1956 | 23 3 Uranus
Ti. 20{232| 17 30 | 20 46 - 11849 [ 2217 | 149
1|18 8213 | 1 8
02112331759 | 2134 | 0 6 | 5,1 1728120356 ! 027
To. 22234 | 18 19 | 22 21 116
F. 23|235| 1835 | 23 5| 231
L 244|236 | 18 47 | 23 49 | 3 48
S. 25237 18 58 - 5 4
Middeltemperatur C
M. 26|238| 19 8 | 032 ] 621 1931-60
Ti. 27|239 | 1918 | 115 | 738
Femdogn | Kobenhavn Tarm
O. 28/240| 1930 | 158 | 858 o = 7
To.20|201| 1944 | 284 [ 1000 | %3 | 1B o
F. 30(242| 20 3| 333 | 11 43 9-13 17 5 16
L 31|243[ 2030 | 425 | 13 8| 43 17 15 s
19-23 17 4 15
24-28 17 0 15
29- 2 16 . 14 s




30 SEPTEMBER 1991

Dnhgens lengde er ved begyndelsen ?'l' denne mined Solen 3

13P48™ og aftager i manedens leb 2116™ Opg. | Kulm. ?:ul::: Nedg.

h mlh m|° ‘|h m

Kgidius

S. 1|l4s.e.trin. Solens radius 15’ 52" 5 15(12 10|+ 823|19 3
@ S.kv. 19h16m

De ti spedalske, Luk. 17,11-19.

2'rzekke, Joh. 5,1-15.

M. 2|Elisa Uge36|5 17|12 10|+ 8 1|19 1

Ti. 3|Seraphia 4 19 9|+ 739|18 58

. . Theodosia

O. 4|Juliane Marie Tusmerket varer 40 21 9+ 717 56

To. 5|Regina € nermest Jorden 23 9(+ 655 53

F. 6|Magnus 25 8|+ 632 50

. Robert

L. 7|Louise Merkur st. vestl. elong. 27 8j+610 48
Marie fods.

S. 8|1S.s.e.trin. @ N.m. 12hm 29 8|+ 548 45
Fomalhaut kulm. midn.

Bekymrer Eder ikke, Matth. 6,24 til enden

2'reekke, Luk. 10,38 til enden.

M. 9|Gorgonius Uge37|5 31|12 7|+ 52518 43

Ti. 10|Burchhardt 32 T+5 2 40

O. 11|Hillebert Tusmerket varer 40T 34 6|+ 440 37

To. 12| Guido 36 6|+ 417 35

F. 13|Cyprianus 38 6|+ 3 54 32

L. 14]t ophejelse 40 51+ 331 30

S. 15|16s.e.trin Eskild @ sl+3s8| 2

. 5.6 © F.kv. 23hm

Enkens son fra Nain, Luk. 7,11-17.

2'reekke, Joh. 11,19-45.

M. 16| Euphemia Uge38|5 44|12 S|+ 245|18 24

Ti. 17 |Lambertus € fjernest Jorden 46 41+ 222 22
Chr. 8.s. fods.

O. 18|Tamperdag Titus 48 4|+ 158 19
Tusmerket varer 39™

To. 19 |Constantia 50 41+ 135 16

F. 20|Tobias 52 31+ 112 14

L. 21 |Matthaus 54 31+ 049 11

S. 22|17.s.e.trin. Mauritius 55 314025 9

Jesus som geest hos fariseeren, Luk. 14,1-11.

2'rekke, Mark. 2,14-22. b nge 39

M. 23 |Linus Levndogn 1378 ss7(12 2|+ 0 2[18 6

Ti. 24|Tecla 59 2|-021 3

O. 25[Cleophas Tusmerket varer 39™ 6 1 2|-045 1

To. 26| Chr. 10.s feds. | Adolph 3 1]-1 8|17 58

F. 27|Cosmus 5 1]-132 55

L. 28|Venceslaus Venus lyser klarest 7 1]-155 53

S. 29|18.s.e.trin. St. Michael 9 0|-218 50

Det store bud, Matth. 22,34 til enden

2'reekke, Joh. 15,1-11.

M. 30|Hieronymus | Uge40|6 11]12 0|- 2 42|17 48

Nar sommertid er geldende, skal der leegges 1 time til alle tidspu




SEPTEMBER 1991 31
Manen € Planeterne
Dag
i dret Opg. Kulm. Nedg. Dlgl Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
S. 1|2e4]| 2110 | 521 | 14 28 Merkur
h m h m h m
1 35211 9] 1827
11 345 |11 3 18 20
M 2|245| 22 8| 621 | 1536 | 21| 443 [ 1128 ] 1811
Ti. 3|246| 23 24 72211627
Venus
0. 4|247 8 23 17 3 1 4 27 11 3 17 40
To. 5/248| 053 | 922 | 1727 | 11| 326 | 1015 |17 4
F. 6[249| 227 1018 | 1745 | 21| 245 | 942 ] 1639
L. 7]250 0| 1110 | 17 59 Mars
1 723 13 31 19 37
S. 8|251 530 | 12 1 18 12 11 723 13 15 19 6
21 723 12 59 | 18 35
Jupiter
M. 9]252 65 | 12 50 | 18 23 1 4 17 11 30 | 18 §3
Ti. 10| 253 8 25 | 13 38 | 18 36 11 3 41 10 59 | 18 17
0. 11]254 9 50 | 14 27 | 18 51 21 314 | 10 28 | 17 41
To. 121255 | 11 13 1516 | 19 10
F. 13]1256 | 1232 | 16 7 | 19 3§ Saturn
L. 14|257| 13 43 | 16 S8 | 20 9 1] 17 49 | 21 41 138
1117 91210 0 56
S. 15/258 | 14 42 | 17 49 | 20 S6 211 16 29 | 20 20 015
Uranus
M. 161259 | 15 27 18 39 21 54 1116 44 | 20 11 23 39
Ti. 17]260| 16 0 19 28 23 2 11|16 4 19 32 | 22 59
21 | 1525 | 18 52 | 22 20
O. 18]261 | 16 23 | 20 15 -
To. 19]262 | 16 41 | 21 0 015
F. 201263 | 16 54 | 21 44 1 31
L 211|264 17 6 | 22 28 2 47
S. 22|265| 17 16 | 23 11 4 4
M. 23266 | 17 27 | 23 55 522 Middeltemperatur C
Ti. 24]|267 | 17 39 - 6 41 1931-60
O. 25|268 | 17 52 0 41 8 3
To. 26| 269 | 18 10 129 9 28 Femdogn | Kebenhavn Tarm
F. 271270 18 35 2 21 10 54 3-7 15°. 14°.
L 28271 19 11 317 12 16 8-12 14 . 13 s
S. 29|272| 20 4 416 | 13 28 13-17 14 . 13 4
18-22 13 4 12 .«
23-27 12 2 | § e
M. 301273 21 13 516 | 14 23 282 |} I} 10 »




32

OKTOBER 1991

Dahgens lengde er ved begyndelsen ?‘f denne maned Solen G.
11132 og aftager i manedens lob 2019™M Opg. | Kulm. ?::::: Nedg.
h mlh m|{° ‘|h m
. .. Solens radius 16’ 0”
Ti. 1]|Remigius O S.kv. 1h3om 6 13{12 0|-3 5|17 45
. Tusmerket varer 38™
O. 2|Ditlev € neermest Jorden 15{11 59|- 3 28 42
To. 3|Mette 17 59|- 351 40
F. 4|Franciscus 19 59]- 415 37
L. 5|Placidus 21 58|- 438 35
. Fred. 7.s feds.
S.  6]|19.s.e.trin. Broderus 23 58]-5 1 32
Den veerkbrudne, Matth. 9,1-8.
2'reekke, Joh. 1,35 til enden.
Amalie Uge 41
M. 7|Fred. Ls. fods. @ N.m. 22h39m 6 25|11 58]- 524|17 29
Ti. 8|Ingeborg 27 571- 547 27
O. 9|Dionysius Tusmerket varer 39™m 29 571- 610 24
To. 10| Gereon 31 571- 6 32 22
F. 11|Fred. 4s. fods. 33 57|- 655 19
L. 12{Maximilian 35 56|- 718 17
S. 13]20s.e.trin. Angelus 37 56|- 7 40 14
Kongesonnens bryllup, Matth. 22,1-14.
2'rekke, Matth. 21,28-44.
M. 14|Calixtus " Uged216 39|11 56|- 8 3|17 12
. . © F.kv. 18"33m
Ti. 15|Hedevig Q fjernest Jorden 41 56|- 8 25 9
0. 16|Gallus Tusmerket varer 39™ 43 551- 8 47 7
To. 17| Florentinus 45 55[-9 9 4
F. 18]Lukas evang. 47 551- 931 2
L. 19|Balthasar 49 55|- 953116 59
S. 20|21s.e.trin. Felicianus 51 55|-10 14 57
Den kongelige embedsmand, Joh. 4,46-53.
2'reekke, Joh. 4,34-42.

M. 2111000 jomfr. Uge43|6 53|11 54|-10 36|16 55
Ti. 22|Cordula 55 54|-10 57 52
ket varer
0. 23|Seren Jusmaruel varer 40T [ s7) saf-1118| s0
To. 24 |FN dag Proclus 70 54|-11 39 48
F. 25]Crispinus 2 54|-12 0| 45
L. 26 |Amandus 4 541-12 21 43

Sem
S. 27|22.s.e.trin. @ nermest Jorden 6 541-12 41 41
Den geeldbundne tjener, Matth. 18,23 til enden
2'reekke, Matth. 18,1-14.
Marie Sophie
M. 28 |Frederikke Uged4|7 8|11 54|-13 2|16 38
Simon og Judas|
Ti. 29 | Narcissus 10 53|-13 22 36
Tusmerket varer 41™M
O. 30|Absalon O S.kv. ghjom 12 53|-13 41 34
To. 31 |Reform. beg. |Louise 14 531-14 1 32




OKTOBER 1991 3
D M4inen € Planeterne
Dag
i dret Opg. Kulm. Nedg. | Dag I Opg. I Kulm. I Nedg.
h m hm h m
Ti. 1]274]| 2236 | 616 | 15 3 Merkur
h m h m h m
0. 2]275 - 714 | 15 30 1 55 | 11 55 17 53
11 7 4 12 18 17 31
To. 3]276 0 6 8 9 15 50
F. 4|2717| 136 | 9 2|16 s | 211 8 711239179
L. 5]278 3 5 9 51 16 18
Venus
6{ 279 4 32 10 40 16 30 1 223 9 21 16 19
11 216 9 9 16 2
21 22 9 3 15 45
M. 7]280 5 58 11 28 16 43 Mars
Ti. 8{281| 723 [ 1216 | 16 57 L] 724 | 1244 |18 5
O 9|282| 847 |13 6 | 1714 | 11| 725 | 1230 [ 17 35
To. 10{283 | 10 8 [ 1356 | 1737 | 21| 726 ] 12116 |17 5
F. 11]284] 11 23 14 48 18 7 .
L. 12]285| 12 28 15 39 18 49 Jupiter
S. 13/286 | 13 19 16 31 19 4 1 2 47 9 56 17 4
11 219 9 24 16 28
21 151 8 S1 15 52
M. 14|287 | 13 57 [ 17 20 | 20 48
" Saturn
O. 16]289 | 14 44 18 54 | 23 13 1510 (19 1 22 51
To. 171290 | 14 59 19 38 - 21 | 14 31 1822 | 2213
F. 18]291 | 15 12 20 21 028
L. 19]292 ] 15 23 21 4 1 4 Uranus
S. 20293 | 15 34 21 47 30 1| 14 46 18 13 21 41
11114 7 17 34 | 21 2
21| 13 28 16 56 | 20 24
M. 21294 | 15 45 22 33 4 19
Ti. 221295 | 15 58 | 23 21 5 40
0. 23]1296 | 16 1S - 75
To. 24| 297 | 16 38 013 8 32
F. 25[298 | 17 11 1 8 9 58
L 261299 | 17 59 2 8 11 16
Middeltemperatur C
S. 271300} 19 5 39| 1218 1931-60
Femdegn | Kebenhavn Tarm
3-7 10°. 10°.0
M. 28301 | 20 26 4 11 13 3 8-12 10 3 9 s
13-17 9. 9.
Ti. 29]302 | 21 53 510 13 34 18-22 8 . 8 .
O. 30303 | 23 22 6 6 13 5§ 2238-2]7 ‘75 - 7
To. 31304 | - 658 | 14 12 8 * 6




34 NOVEMBER 1991

Dagens lengde er ved begyndelsenhaf denne mined Solen 0_

9h13m og aftager i manedens lob 1hagm Opg. | Kulm. PI::II::: Nedg.

h m|lh m|° ‘|h m

F. 1|Alle helgen Solens radius 16’ 8” 7 16|11 53|-14 20|16 29

L. 2|Allesjele Venus st. vestl. elong. 18 53|-14 40 27

S.  3|Alle helgens s. | Hubertus 21 53|-14 59 25

Saligprisningerne, Matth. 5,1-12.

2'reekke, Matth. 5,13-16.

M. 4|Otto UgedS|7 23|11 §3|-1517|16 23

Ti. 5|Malachias 25 53]-15 36 21

m

O. 6|Leonhardus || Iusmorket varer 42 27| s3|-1554] 19

To. 7|Engelbrecht 29 53|-16 12 17

F. 8|Claudius 31 53]-16 29 15

L. 9|Theodor 33 531-16 47 13

S. 10|24.s.e.trin. Luther 35 54|-17 4 11

Jairi datter, Matth. 9,18-26.

2'reekke, Joh. 5,17-29.

M. 11 |Morten Bisp Uged6|7 37|11 54]|-17 21|16 9

Ti. 12|Torkild Q fjernest Jorden 39 541-17 37 7

O. 13]Arcadius Tusmerket varer 43m 42 541-17 53 6

To. 14| Frederik © F.kv. 15h2m 44| 541-18 9 4

F. 15|Leopold 46 54|-18 25 2

L. 16 | Othenius 48 54|-18 40 0
17 | 25.s.e.trin. Anianus 50 55|-18 55|15 59

0delaeggelsens vederstyggelighed, Matth. 24,15-28.

2'reekke, Luk. 17,20-33.

M. 18|Hesychius Uge4d7|7 52|11 55|-19 10|15 57

Ti. 19|Elisabeth Merkur st. ostl. elong. 54 55]1-19 24 56

O. 20|Volkmarus Tusmerket varer 45 56 551-19 38 54

To. 21 |Marie ofring |O F.m. 23h56m s8| ss|-1951| 53

F. 22|Cecilia 8 0 56|-20 4 51

L. 23|Clemens 2 561-20 17 50

Chrysogonus

S. 24|26.s.e.trin. € n@rmest Jorden 4 56|-20 30 48

Kom hid til mig, Matth. 11,25 til enden

2'rekke, Matth. 25,31 til enden.

M. 25|Catharina Uge48|8 5|11 57|-2042(15 47

Ti. 26 |Conradus 7 571-20 53 46

O. 27|Facundus Tusmerket varer 46™ 9 571-21 5 45

To. 28 |Sophie Magd. |® S.kv. 16h21m 1| s7|-211s| 44

F. 29|Satumninus 13 58]-21 26 43

L. 30|Chr. 6.s foeds. |Andreas 14 58]-21 36 42




NOVEMBER 1991 3s
D Mainen Planeterne
Dag
idret| Opg. Kulm. | Nedg. Dasl Opg. | Kulm. | Nedg.
h m h m h m
F. 1|305| 049 | 747 | 1425
L 2|306] 215| 835 ] 14 37 b m M"';urm .
m
S. 3[307| 338 | 922 1449 eI B
1| 95 | 1319|1639
Ti. 5/309| 624 | 1057 | 1519
Venus
0. 6310 746 | 11 47 | 15 39 1 2 35 9 01| 1524
To. 7[311| 9 4| 1238 |16 6| 11} 254} 9 0I5 5
F. 8|312/ 1013|1330 | 1644 | 21| 317} 9 1] 144
L 9313|1110 ) 1422 | 17 34
S. 10{314| 11 53 | 1512 | 18 35 Mars
1] 729 |12 2] 1634
1m| 732 11s |16 8
M. 11315 1224 | 16 1 | 1944 | 21| 735 | 1139 ] 1543
Ti. 12]316 | 12 47 | 16 47 | 20 S6
O. 1331713 417322210 Jupiter
To. 14[318 | 13 17 | 18 14 | 23 24 1 119 815 | 1511
F. 15|319] 13 29 | 18 56 - 11| 048 | 741 | 14 34
L. 16]320] 13 39 | 19 39 03 | 21| 016 7717|1357
S. 170321 1350 | 2023 | 155
Saturn
1] 1349 | 17 41 | 21 32
M. 18]322] 14 3 | 21 9 313 11311 17 3 | 20 56
Ti. 19]323| 1418 | 2159 | 436 | 21 ] 1233 | 16 27 | 20 21
0. 20{324| 1438 | 2253 | 6 2
To. 21325 15 7 23 52 7 30 Uranus
F. 22]326 | 15 49 - 8 53 1] 1246 | 16 14 | 19 42
L 23{327] 1650 | os55 |10 5| 11|12 8|1537]|19 5
s. 24|38 |18 8| 158 |10ss | 2113111459 [ 1828
M. 251329 1937 | 3 1] 1135
Ti. 26133021 8| 4 o 12 0
0. 27|331| 2237 | 454 | 1218
To. 28| 332 - 545 | 12 33
F. 291333 0 3| 633 | 1245 Middeltemperatur C
L 30|33 126 | 720 | 1257 1931-60
Femdegn | Kebenhavn Tarm
2- 6 7°0 6°.
7-11 6 .0 5w
12-16 5o 4 .,
17-21 4 4 .,
22-26 4. 4.
2741 4. 4.




36 DECEMBER 1991
Dlgens leengde er ved begyndelsen af denne mined Solen ©
7h25M og aftager derefter indtil den 22., hvor den er 6hs6m. Deklin.
Herefter og til manedens ende tiltager dngen m Opg. | Kulm. | 50 | Nedg.
h m|lh m|° h m
. Amold
S. 1|Ls.iadvent Solens radius 16’ 15" 8 16|11 59]|-21 46|15 41
Jesus i Nazareth synagoge, Luk. 4,16-30.
I'reekke, Matth. 21,1-9. Uge49
M. 2|Bibiana Aldebaran kulm. midn. 8 1811 59|-21 55|15 40
Ti. 3|Svend 19 591-22 4 39
Charlotte Barbara
0. 4 Frederikke Tusmerket varer 48™ 21112 0f-2212) 38
To. 5|Sabina 22 0]-22 20 38
F. 6|Nikolaus @ N.m. 4h56m 24 1]-22 28 37
L. 7]Agathon 25 1]-22 35 36
S. 8|2.s.iadvent Marie undf. 27 1]-22 41 36
De 10 brudejomfruer, Matth. 25,1-13.
I'reekke, Luk. 21,25-36.
M. 9|Rudoph Uge50|8 2812 2}-22 48|15 35
Ti. 10{Judith @ fjernest Jorden 29 21-22 53 35
O. 11{Damasus Tusmerket varer 49™ 31 31-22 59 35
To. 12| Epimachus Rigel kulm. midn. 32 31-23 3 35
F. 13|Lucia Capella kulm. midn. 33 41-23 8 34
L. 14|Crispus © F.kv. 10h32m 34 4(-23 12 34
S. 15|3.s. i advent Nikatius 35 51-23 15 34
Zakarias' lovsang, Luk. 1,67 til enden
I'reekke, Matth. 11,2-10.
M. 16|Lazarus Uge51|8 36|12 5]-23 1815 34
Ti. 17|Albina 37 6]-23 21 34
Lovise
O. 18| Tamperdag Tusmorket varer 49 37 6]|-23 23 35
To. 19| Nemesius 38 71-23 24 35
F. 20|Abraham 39 71-23 26 35
L. 21|Thomas OF.m. 11h23m 39 8|-2326| 36
Japetus "
R Solhverv 9n54m,
S. 22|4.s. i advent korteste dag 40 81-23 26 36
Q€ nermest Jorden
Han ber vokse, men jeg forringes, Joh. 3,25 til enden
I'reekke, Joh. 1,19-28. Uge 52
M. 23 |Torlacus Betelgeuse kulm. midn. |8 40|12 9(-23 26|15 37
Ti. 24|Alexandrine |Adam 41 91-23 25 37
O. 25{Juledag. Tusmerket varer 49M 41 10]-23 24 38
To. 26 |St. Stephan 41 10]-23 23 39
F. 27|Joh. evang. Merkur st vestl. elong. 42 11]-23 20 40
L. 28|Bornedag ® S.kv. 2h55m 42 11]-23 18 40
S.m. jul og
S. 29 nytar Noah 42 12]-23 15 41
Simeons lovsang, Luk. 2,25-32.
I'reekke, Luk. 2,33-40.
M. 30| David Uge 1|8 42|12 12|-23 11|15 42
Ti. 31 |Sylvester 42 12]-23 7| 43




DECEMBER 1991 kY
D M4inen € Planeterne
Jag
idret| QOpg. Kulm. Nedg. | Dag | Opg. | Kulm. I Nedg
hm hm h m
S. 1|335] 249 | 8 6| 1310 Merkur
h m h m h m
1| 941 [ 13 2| 16 24
M 2[336] a0 83| N] i3]0
Ti. 3|337 5 31 9 42 13 43 3l 6 52 10 38 14 24
O. 4[338| 649 | 1032 | 14 8
Venus
To. 5]|339 8 0 11 23 14 41 1 3 43 9 4 14 24
F. 6/3¢0] 9 2| 1214|1526 11| a12| 9 9| 145
L 7|341]| 950 |13 5 |1624 | 21| 442 | 916 | 13 48
S. 8342|1025 | 1355|1730 | 31| s13| 924 | 1336
Mars
M. 9[343]| 1050 | 14 42 | 18 42 1] 737111291520
Ti. 10344 | 11 9 | 1527 | 1955 | 11| 739|119 | 1459
O. 11{345| 1123 [ 1610 | 21 9 | 21| 740 | 11 11 | 14 42
To. 12)346 | 1135 | 16 52 | 2222 | 31| 738 [ 11 3 [1429
F. 131347 11 46 | 17 33 | 23 35 ]
L 14]348 | 11 57 | 18 15 - ” AOJuP"g'M 319
S. 15
9112 8 1189 | oo | N2 2] DA
202228 517 |12 3
M. 16350 | 1221 | 1945 | 2 o | 311201491 439111 24
Ti. 17]351| 1238 | 2036 | 3 31 s,
aturm
0. 18[352| 13 1 | 2132 ]| 456 1115 | 1551 | 19 46
To. 19]353 | 1336 | 2233 | 6 22 ;} :(', ,‘3 }i ,',3 :3 ;3
F. 201354 | 14 27 | 23 37 7 41 3110 5|14 5|18 6
L. 21]|355] 15 38 - 8 44
Uranus
111053 | 14221751
S. 22035617 6 | 042 930 [ 1 =oe | 13as | 1705
21| 938 | 13 8 | 16 38
31 9 1|1232]16 2
M. 23|357| 1840 | 145 ) 10 1
Ti. 24{358| 20 14 | 243 | 10 22
0. 25|359 | 2145 | 338 | 10 39 -
To. 26{360 | 23 12 | 429 | 10 53 Middeltemperatur C
F. 27]361 - s17|Q1n s 1931-60
L. 28]362 0 36 6 4| 1118 Femdogn | Kebenhavn Tarm
S. 29/363| 158 | 651 | 1132 26 3. 3o,
7-11 2. 2.
12-16 2. 1
M. 30|364| 319 | 730 f 1149 | J-2L 24 24
Ti 31365 | 438 | 828 | 1211 | 3773 1 L
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Solens op- og nedgang 1991 i:

Dato Odense Esbjerg Arbus Dato
op ned op ned op ned
h m h m h m h m h m h m
Jan. 1| 848 1556 | 857 16 3| 854 1551 |Jan. |
11|/ 843 1610 | 851 1617 | 848 16 6 11
211 831 1628 | 840 1635 836 1625 21
31({ 816 1649 | 824 1656 | 820 16 46 31
Feb. 10| 75 1710 8 4 1718 | 759 17 8 |Feb. 10
20 734 1732|742 1739 736 1730 20
Marts 2| 710 1753 718 18 0| 712 17 52 | Marts 2
121645 1813 | 652 1821 | 646 1813 12
221619 18331 627 1841 | 620 18 34 22
April 1| 553 1853 |6 1 19 1| 553 1855 |Aprl 1
11| 528 1913|535 1921|527 1915 11
211 S 3 1933 S11 1941 | S 2 1936 21
Maj 1] 440 1952|448 20 0| 438 1956 |Maj 1
111419 2011 | 427 2020 417 2016 11
214 2 20294 9 2037 )| 358 2034 21
31 349 2044 | 356 2053 | 344 2050 31
Juni 10| 340 2056 | 348 21 4| 336 21 2 |Juni 10
20338 21 1|34 2110|333 21 8 20
30( 342 21 1|35 21 9338 21 7 30
Juli 10| 352 2055|359 21 3| 348 21 O|Juli 10
20| 4 6 2042) 413 2051 | 4 2 2048 20
301 423 2026 | 430 2034 | 420 2030 30
Aug. 9| 441 20 6| 448 2014 | 438 2010 | Aug. 9
19]5 0 194315 7 1951 458 1946 19
291519 191952 1927 518 1921 29
Sep. 8| 538 1854)]| 545 19 1| 537 18 55 |Sep. 8
18| 557 1828 6 4 1835 557 1829 18
281 616 18 2| 624 18 9| 617 18 2 28
Okt. 8| 635 1736]| 643 1744 | 637 17 36 |Okt. 8
18] 655 171117 3 1719] 658 1710 18
28 716 1648 ) 724 1655 719 16 46 28
Nov. 7| 737 1627 )| 745 1634 | 740 16 25 | Nov. 7
171757 16 9|18 5 1616] 8 2 16 6 17
27| 816 1555 824 16 3] 821 1552 27
Dec. 7| 832 1547 ) 840 1554 | 838 1543 | Dec. 7
17| 843 1545 | 852 1552 | 849 154l 17
27| 848 1550 ) 857 1558 )| 854 1546 27

Nar sommertid er geldende skal der legges 1 time til.
Op- og nedgangstidspunkter andre steder i landet, se side 39.
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Om kalenderens klokkeslst

Mellemeuropeisk tid blev indfert i Danmark ved lov af 29. marts 1893, ifelge
hvilken tiden for alle dele af landet skal bestemmes lig med middelsoltiden for
den 15. lengdegrad est for Greenwich, siledes at tiden i Danmark er 1h forud
for Greenwich tid. P4 Fereerne geelder dog fra 1. januar 1908 Greenwich tid,
og pA Grenland er tiden 3h eller 2h efter Greenwich tid. Alle klokkeslst i denne
kalender er angivet i mellemeuropeisk tid, som er 9™ 415 mere end Kebenhavns
middelsoltid, der for 1884 blev benyttet som felles tid for hele landet.

Deognet antages overensstemmende med almindelig vedtegt at begynde ved
midnat og regnes indtil neeste midnat fra Oh 0™ til 24h 0™, som er det samme
som Oh O™ det folgende degn.

Nar man har sommertid (se side 40), skal der legges én time til alle tidspunkter
i denne kalender. Bliver tidspunktet derved sterre end 24h, skal datoen #ndres
tilsvarende.

De i denne kalender angivne klokkesl®t for Solens, Minens og planeternes kul-
minationer, er beregnet for disse himmellegemers centrer og gelder for Keben-
havn, hvor andet ikke er angivet.

For landets svrige steder ma der for vestligere leengder l&gges sa meget til og
for ostligere lengder treekkes sa meget fra, som sidste rubrik i fortegnelsen side
86-88 angiver. For eksempel kulminerer Solen i Kebenhavn den 25. juni kl. 12h
12m (se side 24); altsA kulminerer den samme dag i Skagen kl. 12h 20m,

Denne kalenders klokkeslst for Solens, Minens og planeternes opgang og ned-
gang er ligeledes beregnet for disse himmellegemers centrer og gelder for Ke-
benhavn, hvor andet ikke er angivet. For landets ovrige steder ma man trakke
den halve dagbue fra eller l&gge den til klokkeslettet for kulminationen pa det
pageldende sted. Den halve dagbue er lig tidsrummet fra opgang til kulmina-
tion eller fra kulmination til nedgang. For Solen kan den halve dagbue findes
af tabellen side 82-85. Men den kan ogsa findes ved hjelp af nedenstiende lille
tabel, der gelder for Solen, planeterne og tiln&rmelsesvis ogsa for Manen. Fra
kalenderen kan man finde den halve dagbue for Kebenhavn, og tabellen angi-
ver da, hvor mange minutter der skal leegges til (+) eller trekkes fra (-) den
halve dagbue for Kebenhavn for at fA den halve dagbue for steder, der ligger 1
grad sydligere henholdsvis 1 og 2 grader nordligere end Kebenhavn, alt efter
om den halve dagbue i Kebenhavn er fra 3 til 9 timer.

h m|(h mi(h m|(h m|h m|h m{h m
Kebenhavn ........ 3 0|4 0|5 0|6 0|7 O|8 0|9 O
1°s.f. Kebenhavn [+ 8|+ 5|+ 2 o[- 2[- s|[- 8
1° n. f. Kebenhavn - 9]- §5|- 2 o+ 2|+ S|+ 9
2° n. f. Kebenhavn | - 19| - 11| - 5§ o[+ S|+ 11|+ 19

Eksempel: Solens op- og nedgang i Skagen den 25. juni. PA side 24 ses, at So-
lens halve dagbue den 25. juni er 8h 43m_Da Skagen ligger 2° 2’ nordligere end
Koebenhavn, bliver der ifolge tabellen 17™ at leegge til. Solens halve dagbue for
Skagen er altsA den dag 9h 0™, Traekkes dette fra eller legges til klokkeslattet
for Solens kulmination i Skagen, der ovenfor blev fundet til 12k 20™, fas for
Solens opgang kl. 3h 207 og for dens nedgang kl. 21h 20m,
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Sommertid 1991

Sommertid begynder i 1991 sendag den 31. marts, hvor urene stilles én time
frem, og slutter sendag den 29. september, hvor urene stilles én time tilbage.
Det korrekte tidspunkt at 2ndre klokkeslettet er ved sommertidens indferelse
kl. 2, hvor urene stilles frem til kl. 3 og ved sommertidens opher kl. 3, hvor
urene stilles tilbage til kl. 2.

Tusmerket

Fra 1985 angives tusmeorket, som det tidsrum der forleber fra solnedgang og
indtil Solen er 6° under horisonten. Dette er i overensstemmelse med den i
andre lande vedtagne standard for det borgerlige tusmorkes varighed. Indtil
1985 har man, fra gammel tid, i danske almanakker benyttet en grense pa 6°
24’ for tusmerkets varighed.

Stjernetid

Kalenderens klokkeslet er baseret pA middelsoldegnet, som er Jordens gen-
nemsnitlige rotationstid i forhold til Solen. Dette tidsmal er velegnet for det
daglige liv, da Solen i middel altid stir i syd pA samme tidspunkt af degnet. For
observationer af stjernchimlen er det mere hensigtsmessigt at anvende stjerne-
tid. Denne er baseret pa stjernedegnet, der bortset fra en mindre korrektion, er
Jordens rotationstid i forhold til stjernehimlen. Et fast punkt p4 himlen vil da
altid st i syd pA samme tidspunkt efter stjernetid, og tidspunktet efter stjerne-
tid er lig med punktets rektascension, (se ogsa side 79).

Tabel 3 pa side 80 angiver stjernetiden i hele timer for en rekke dage og
klokkesleet i Kobenhavn. Nedenfor er stjernetiden ved midnat angivet for de
samme dage, men med storre nojagtighed. Den nojagtige stjernetid for ethvert
andet tidspunkt kan herefter beregnes, idet der for hver 24h middelsoltid forle-
ber 24h 3m 563555 stjernetid.

Stjernetid for Kebenhavns Observatoriums meridian ved
ved mellemeuropeisk midnat kl. 0, 1991

9.januar........ 7h 2m 1750 juli........... 19h 3m 4637
24, - ......... 8 1 254 2. - ... 20 2 551
8.februar ........ 9 0 337 10.august........ 21 2 34
24 - ... 10 3 386 25, - Lol 2 1 117
Il.marts......... 11 2 469 9.september. .. .. 23 0 200
26. - ......... 12 1 552 25, - .ol 0 3 249
10.april ......... 13 1 35 10.oktober ........ 1 2 332
25, - ol 14 0 118 25, - L. 21 415
1l.maj .......... 15 3 167 9.november-..... 30 498
26. - ....ennnn. 16 2 250 25, - ... 4 3 547
10.juni .......... 17 1 334 10. december . ..... 53 31
25, - L. 18 0 418 25, - Lol 6 2 115
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Beregning af retningen til Solen

Retningen til Solen kan angives ved to starrelser, hejde og azimut. Hejden angi-
ver Solens hejde over horisonten, og azimut angiver vinklen malt i horisonten
fra sydpunktet mod vest til det punkt i horisonten, der ligger lodret under So-
len. Idet azimut telles fra 0° til 360°, bliver azimut lig med 0° nr Solen stAr
stik syd, 90° nar Solen star stik vest og 270° nar Solen star stik ost.

Solens hejde og azimut kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske
bredde, Solens deklination og dens timevinkel. Den geografiske bredde kan
findes ved hjelp af et kort eller ud fra tabellen (side 86-88). Solens deklination
er for hver dag angivet i kalendariet (side 14-36). Solens timevinkel til et opgi-
vet klokkeslet findes ved at trekke kulminationstidspunktet fra det opgivne
klokkesleet. Kulminationstidspunktet beregnes som beskrevet side 39. Er kul-
minationstidspunktet sterre end det opgivne klokkeslet, lzgges 24M til klok-
keslattet, inden subtraktionen udferes.

Solens hejde og azimut kan findes grafisk ved hjelp af kortene bag i bogen.

Kort A og C anvendes til at finde Solens hejde. Kort A benyttes, nir Solens
deklination er positiv, og kort C benyttes, nir Solens deklination er negativ. P4
den lodrette akse afsettes et punkt, der (ifelge inddelingen til venstre for lini-
en) svarer til Solens deklination. Ved hjelp af kortets grad- og timenet opseges
derefter det til bredden og timevinklen svarende punkt. Er timevinklen sterre
end 120 benyttes det tal, der fremkommer ved at trekke timevinklen fra 24b,
Afstanden mellem de to punkter afsettes pA den lodrette akse udfra 90° og
nedefter; det tal man derved kan aflese pa gradinddelingen til venstre for lini-
en angiver Solens hejde.

Kort B anvendes til bestemmelse af Solens azimut. PA den forlengede mid-
terlinie S-N opseges det punkt, der (ifolge inddelingen til venstre for linien)
svarer til Solens deklination. Ved hjelp af kortets gradinddeling (langs de lod-
rette og vandrette akser) og timeinddeling (langs kortets yderkant) opseges
derefter det punkt, der svarer til stedets geografiske bredde og Solens timevin-
kel. Tegnes linien mellem de to punkter, er azimut vinklen fra den forlengede
midterlinie S-N til den siledes fastlagte linie, regnet i den retning, som viserne
pA et ur beveeger sig i.

Solens hejde h og azimut Az kan ogsa beregnes af folgende trigonometriske
formler:
sinh = sin@ sin 8 + cos @ cos 5 cos t,

cos dsint
tg Az =

sin @ cos & cos t - cos @ sin &
hvor ¢ er stedets geografiske bredde, 8 er Solens deklination og t er Solens
timevinkel. Timevinklen omregnes fra tidsmal til gradmal ved at benytte, at 1B
= 15°0g 1™ = 15/,
Eks. Find retningen til Solen den 25. juni kl. 10h30™ i Skagen.
Geografisk bredde for Skagen (side 88) = 57°43’
Solens deklination d. 25 juni (side 24) = +23°24’

Solens kulminationstidspunkt i Skagen (side 39) 12b20m
Timevinkel kl. 10b30™ er 10h30™ 4 24b_[2h20m = 22b10m = 332°30°
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sin h = sin (57°43’) sin (23°24) + cos (57°43’) cos (23°24') cos (332°30")
cos (23°24') sin (332°30")
sin (57°43') cos (23°24') cos (332°30’) - cos (57°43’) sin (23°24")

sinh = 0.7705 tg Az = -0.8901
h: hejden over horisonten = 50°24’
Az: azimut regnet fra syd = 318°20’

tg

Solens middagshejde

Nar solen star mod syd, er den hejst pa himlen og siges da at kulminere. Sol-
hejden ved kulmination kan findes ud fra iagttagelsesstedets geografiske bred-
de og Solens deklination. Den geografiske bredde findes ud fra et kort eller ud
fra tabellen side 86. Solens deklination er for hver dag angivet i kalendariet
side 24-36. Solens hejde h ved kulmination findes da ved at trekke den geogra-
fiske bredde ¢ fra 90° og dertil legge deklinationen 5:

h=90°-¢+35
Eks. Solens middagshejde i Skagen den 3. januar.

Geografisk bredde for Skagen (side 88) = 57° 43’
Solens deklination den 3. jan. (side 14) = -22° 51’
Solens hojde ved kulmination h = 90°-57°43'-22°51' = 9°26’

Solens og planeternes arlige bevaegelser
pa stjernehimlen

Foruden at deltage i himmelkuglens daglige omdrejning fra est mod vest, flyt-
ter Solen og planeterne sig fra dag til dag mellem stjernerne.

Solens tilsyneladende arlige bane pa himlen kaldes ekliptika. Ekliptikas be-
liggenhed p4 stjernehimlen er vist pa stjernekort I1 og I11. Ved forArsjevndegn
passerer Solen himlens &kvator fra syd mod nord gennem forarspunktet, der
pa stjernekort II findes lodret over tallet 0. Solens position pa ekliptika kan
angives ved lengden, der miles langs ekliptika fra forArspunktet mod est, det
vil sige mod venstre pa stjernekortene. Se i ovrigt side 79 om stjernekortenes
anvendelse.

Alle planeterne, med undtagelse af Pluto, bevaeger sig altid inden for et
smalt beelte, zodiak ‘en eller dyrekredsen, der ligger symmetrisk omkring eklip-
tika. Dyrekredsen opdeles i 12 lige store dele, de 12 dyrekredstegn, der hver
deekker 30° af dyrekredsen. Dyrekredstegnene er opkaldt efter de stjernebille-
der, hvori de i oldtiden befandt sig. Idag er dyrekredstegnene forskudt i for-
hold til stjernebillederne, det er derfor vigtigt at skelne mellem dyrekredstegn
og stjernebilleder, da de deekker forskellige omrader af himlen.

Solens lengde og gang gennem dyrekredstegnene er angivet i tabellen neden-



43

for. De ydre planeters gang gennem stjernebillederne er beskrevet i afsnittet
'Planeterne i 1991°.

Solens lengde og indgangsdage i dyrekredsens tegn i 1991

Vandmanden 300° 20. jan. Leven 120° 23. juli
Fiskene 330° 19. feb. Jomfruen 150° 23. aug.
Vadderen 0° 2l. mar.jevnd. Vagten 180° 23. sep.jevnd.
Tyren 30° 20. april Skorpionen 210° 23. okt.
Tvillingerne  60° 21. maj Skytten 240° 22. nov.
Krebsen 90° 21. junisolhv. Stenbukken 270° 22. dec.solhv.

Planeterne i 1991

Merkur. Planeten vil, set fra Jorden, beveege sig fra den ene side af Solen til den
anden flere gange i 4rets lob. Tabellen side 55 angiver dens vinkelafstand fra
Solen for en reekke dage i Aret. StAr Merkur ost for Solen, er det muligt at se den
som aftenstjerne lavt i vest lige efter solnedgang; star den vest for Solen, kan
den ses som morgenstjerne over den ostlige horisont kort for solopgang.

Den 27. marts, 25. juli og 19. november er den lengst ast for Solen og gar
omkring disse dage ned henholdsvis 2 timer, % time og % time efter Solen. Den
14. januar, 12. maj, 7. september og 27. december er den lengst vest for Solen
og star omkring disse dage op henholdsvis 1 % time, % time, 1 % time og 2 timer
for Solen.

Venus. Planetens tilsyneladende bevaegelse er meget lig Merkurs, men noget
langsommere, og Venus ndr storre vinkelafstand fra Solen. Tabellen side 55
angiver for en reekke dage i Aret planetens vinkelafstand fra Solen.

Fra arets begyndelse og indtil midt i juli ses Venus klart lysende pa aften-
himlen efter solnedgang, herefter star den for tet ved Solen til at kunne iagtta-
ges. Fra begyndelsen af september og 4ret ud ses den pA morgenhimlen for
solnedgang. Den 13. juni er den l&ngst ast for Solen og gar da ned 2 % time
efter Solen. Den 2. november er den leengst vest for Solen og stdr da op 4% time
for Solen. Venus lyser klarest den 17. juli og den 28. september. Den er i kon-
junktion med Saturn den 1. januar, med Jupiter den 17. juni og 17. oktober,
med Mars den 23. juni og 22. juli og med Merkur den 7. og 29. august.

Mars stir ved Arets begyndelse i stjernebilledet Tyren, i begyndelsen af april
girdenindi Tvillingerne, i slutningen af maj ind i Krebsen, i slutningen af juni
ind i Loven, i slutningen af august ind i Jomfruen, i slutningen af oktober ind i
Veegten, i slutningen af november ind i Skorpionen og i begyndelsen af decem-
ber ind i Ophiuchus, hvor den forbliver resten af aret. Den 22. februar passerer
den 8° nord for Aldebaran, den 16. maj passerer den 5° syd for Pollux og den
14. juli passerer den 0.°7 nord for Regulus. Den er i konjunktion med Jupiter
den 14. juni og med Venus den 23. juni og den 22. juli.

Ved Arets begyndelse kan Mars ses det meste af natten, den star i syd kl. 21
og gir ned k. 5 '4. Herefter vil den ga ned tidligere og tidligere og vil efterhan-
den kun kunne ses pa aftenhimlen. Mod slutningen af september vil den vaere
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si neer Solen at den ikke kan iagttages, men mod slutningen af 4ret vil den veere
synlig pA morgenhimlen. Den kommer ikke i opposition til Solen i 1991.

Jupiter stir ved arets begyndelse i stjernebilledet Krebsen. Midt i juli gdr den
ind i Leven, hvor den forbliver aret ud. Den 10. september passerer den 0.°4
nord for Regulus. Den er i konjunktion med Mars den 14. juni, med Venus den
17. juni og 17. oktober og med Merkur den 15. juli og 10. september.

Jupiter vil ved arets begyndelse veere synlig det meste af natten. I begyndel-
sen af januar vil den std i syd kl. 2 ‘4. Herefter vil den efterhinden ga ned tidli-
gere og tidligere og fra juni vil den kun veere synlig p4 aftenhimlen. Fra begyn-
delsen af juli og indtil slutningen af august vil den sta for tet ved Solen til at
kunne iagttages. Herefter vil den kunne ses pA morgenhimlen og i slutningen af
december vil den sti i syd kl. 5. Den er i opposition til Solen den 29. januar.

Satura stir ved Arets begyndelse i stjernebilledet Skytten. I begyndelsen af fe-
bruar gir den ind i Stenbukken, hvor den forbliver resten af aret. Den er kon-
junktion med Venus den 1. januar og med Merkur den 5. februar.

Saturn stdr ved arets begyndelse for teet ved Solen til at kunne iagttages, men
fra slutningen af januar vil den kunne ses pA morgenhimlen. Herefter vil den
efterhinden kunne ses en sterre del af natten og den 27. juli er den i opposition
til Solen og kan iagttages hele natten. I den resterende del af aret vil den efter-
handen kun kunne ses pA aftenhimlen og ved 4rets udgang vil den gd ned 2 %4
time efter Solen.

Uranus, som under seerligt gunstige forhold netop kan skimtes med det blotte
oje, stir hele aret i stjernebilledet Skytten. Den er i opposition til Solen den 4.
juli og star da 11° over horisonten i Kebenhavn.

Neptun stir hele aret i Skytten. Den er i opposition til Solen den 8. juli og star
da 124° over horisonten i Kebenhavn.

Pluto star hele aret ved grensen mellem stjernebillederne Veegten og Jomfru-
en.

Oversigt over planternes op- og nedgang i aret

Nojagtige tidspunkter for planeternes opgang, kulmination og nedgang er an-
givet i kalendariet for hver tiende dag. Kortet pA modstaende side skal tjene til
at give en oversigt over, hvilke planeter der pa en given nat er synlige pA him-
len. Kortet anvendes ved, at man for den pageldende dato folger en lodret
linie og pa skalaen til hajre eller venstre afleser tidspunkterne for planeternes
op- og nedgang.

For eksempel ses den 1. marts, at Solen gar ned kl. 17 %. Venus vil vere synlig
pa aftenhimlen og g4 ned kl. 20 4. Desuden vil Mars og Jupiter veere synlige og
84 ned henholdsvis kl. 3 % og kl. 6 Y. PA morgenhimlen vil Uranus og Saturn
veere synlige og std op henholdsvis k. 5 og kl. 6.
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Planeterne

Merkur er solsystemets inderste planet, og med en solafstand pa kun lidt over
1/3 af Jordens vil den i almindelighed veere sA n&r Solen, at den ikke ses med
det blotte aje. Merkur er kun lidt storre end Manen og praktisk taget atmosfe-
relos. Temperaturen pA dens overflade varierer mellem +430° C og -170° C.

Indtil fremkomsten af de interplanetariske sonder havde man kun et meget
sparsomt kendskab til forholdene pA Merkurs overflade, men i begyndelsen af
1974 fotograferede den amerikanske rumsonde Mariner 10 den ene halvdel af
planetoverfladen, som viste sig at veere steerk kraterhullet og i mange henseen-
der af samme udseende som Manens bagside. Der er hidtil ikke planlagt en
tilsvarende fotografering af Merkurs anden halvdel.

Merkurs bane er sterkt elliptisk, og planetens solafstand varierer med 24
millioner km. Dette medferer, at Solens storrelse pd Merkurs himmel under
hvert baneomleb &ndrer sig fra ca. 4 gange til ca. 10 gange solskivens storrelse
set fra Jorden.

Venus er den n&ste planet i rekken fra solen og den, der med en mindsteaf-
stand pa ca. 41 millioner km, kommer Jorden nermest. Dens storrelse og mas-
se er omtrent som Jordens, og den er omgivet af et teet skylag, der hindrer di-
rekte iagttagelse af dens overflade. Amerikanske og russiske rumsonder har
vist, at overfladetemperaturen er meget hoj, og den over hele planeten kun va-
rierer lidt omkring en middelveerdi pA +465° C. Den heje temperatur skyldes,
at atmosfaeren hovedsagelig bestar af kuldioxyd, som i forbindelse med sma
mengder vanddamp og andre luftarter frembringer en sdkaldt »drivhusef-
fekt«, der tillader storstedelen af sollyset at trenge igennem til planetens over-
flade, men hindrer den resulterende varmestraling i at undslippe til rummet.

Venusatmosferen skaber et overfladetryk, der er 91 gange storre end atmo-
sfeeretrykket ved havoverfladen pa Jorden. Mellem 65 og 30 km’s hejde over
overfladen er atmosfeeren diset, og der er et 2-3 km tykt, sammenh&ngende
skylag i omkring 50 km's hejde. Disen og skyerne bestar af meget sma draber
svovisyre og er steerkt reflekterende, hvilket er grunden til, at Venus lyser s
klart pA nathimlen. Under 30 km’s hejde er atmosfeeren mere klar, og russiske
sonder viste i 1975, at lysforholdene ved overfladen modsvarer en overskyet
gravejrsdag pa Jorden. Kraftige vinde med hastigheder pa op til 100 m/s fore-
kommer neer skytoppene, mens der er omtrent vindstille ved planetens overfla-
de. Rumsonder opdagede i 1978, at der synes at vere perioder med vedvaren-
de lynudladninger i atmosfaren og med et natligt lysskeer ved overfladen. Ar-
sagen til disse fenomener kendes ikke.

De amerikanske Pioneer Orbiter sonder har ved hjelp af radar kortlagt om-
trent hele Venus' overflade. 60 % af denne bestAr af et relativt fladt, tert og
stenet orkenlandskab med hejdeforskelle pa op til | km, mens 16 % er udpre-
get lavtliggende omrader (maske svarende til havbassinerne pa Jorden). De
sidste 24 % udgeres af hejlandsomrader, hvoraf kun en trediedel er egentlige
bjergomrader, hvis hejeste punkt nir nesten 11 km op gver planetens middel-
niveau. Ievrigt karakteriseres overfladen ved forekomsten af kratere, vulkaner
og veeldige kloftdannelser.

Mars er den jordnereste af de ydre planeter, og den mindste afstand fra Jorden
er ca. 56 millioner km. Biologiske undersogelser, foretaget af de amerikanske
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Viking landingsfartejer pa planetens overflade i 1976 og 1977, synes at vise, at
der ikke findes kendte former for liv pA Mars.

Mars har en meget tynd atmosfere, der bestar af 95 % kuldioxyd og knapt
3 % kveelstof. Vindhastighederne i atmosferen kan na op over 300 km/t, hvil-
ket bevirker, at der nu og da optrder vaeldige stovstorme, der kan blive globa-
le og hindre udsynet til overfladen i flere uger eller endog maneder. Disse stav-
storme mentes tidligere at optre2de med regelmessige mellemrum kort efter, at
Mars havde passeret sit perihelium, men Viking sondernes observationer har
pAvist et mere kompliceret vejrligsmenster.

Amerikanske rumsonder har vist, at ca. 40 % af Mars’ overflade er dekket af
kratere, men desuden findes der store omrader med en kaotisk bjergstruktur,
gigantiske vulkaner med en hejde pa indtil 25 km og kleftdannelser, der er fle-
re tusinde kilometer lange. Landskabet er arkenagtigt med sanddyner og talri-
ge sten og klippeblokke. Ved polerne er der tykke polkalotter af vand-is med et
tyndt deekke af kuldioxyd-is, der udfeeldes om vinteren og fordamper om som-
meren pa den pageldende halvkugle. Temperaturen varierer over marsdegnet
og marsaret fra et maksimum pa + 15° C ved &kvator og et minimum pa -125°
C ved polerne.

Viking landingsfartejernes analyser af Mars’ overflademateriale har vist, at
dette har stor lighed med basaltisk lava pa Jorden og Manen. Det indeholder
1 % vand kemisk bundet i partiklernes krystalstruktur. Rumsondemnes opda-
gelse af lange bugtende dale, der har en overbevisende lighed med jordiske
flodlejer, tyder pa, at vand tidligere har stremmet pa planetens overflade i en
periode med et mildere og fugtigere klima. Dette vand menes - foruden i pol-
kalotterne - idag at eksistere i form af permafrost nogle fA meter under overfla-
den.

Jupiter er solsystemets starste planet og er en veeldig gasklode af brint og he-
lium uden nogen fast overflade. Den har dog sandsynligvis en lille jern-kisel
kerne, der omsluttes af en tyk kappe af metallisk og flydende brint. Denne kap-
pe overlejres af en massiv atmosfaere med tztte, mangefarvede skyer af ammo-
niakforbindelser. Temperaturen i planetens centrum skennes at vare ca.
30.000° C og trykket ca. 100 millioner atmosfeerer. Jupiter er i besiddelse af et
meget kraftigt magnetfelt, hvis polaritet er modsat rettet det jordiske felts. Som
folge af den store rotationshastighed er planeten noget fladtrykt ved polerne.

Jupiter har sakaldt differentiel rotation, idet skyerne i dens &kvatoromrade
roterer 5 minutter hurtigere end over resten af planeten. Dette medferer en
konstant vekselvirkning, nar det ene omrade glider forbi det andet med en ha-
stighed pa ca. 400 km/t. Den hurtige rotation er ogsa Arsag til skylagets iojne-
faldende stribestruktur parallel med &kvator, hvor lyse zoner med opstigende
gasmasser veksler med meorkere belter med nedsynkende gasmasser.

Et ejendommeligt atmosferisk fenomen er den Store Rade Plet, der har vee-
ret kendt i mere end 300 4r, og som er beliggende i den sydlige tropiske zone.
Den menes at veere en gigantisk, stedsevarende hvirvelstorm, som holdes i live
af en dybereliggende varmekilde, hvis natur er ukendt.

Jupiter omkredses af 16 maner, hvoraf de 4 sterste - Io, Europa, Ganymedes
og Callisto - kan ses i selv ret sma kikkerter. De to amerikanske rumsonder
Voyager 1 og 2, som i 1979 flej forbi Jupiter og optog fremragende TV-billeder
af planeten og dens inderste maneder, afslerede overraskende forekomsten af
aktive svovivulkaner pa Io, samt at Jupiter er omgivet af et tyndt ringsystem af
stovpartikler. De to rumsonder fandt ligeledes 3 hidtil ukendte sma maner in-
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denfor Io’s bane. De 4 yderste Jupiter-méner har retrograd omlebsretning og
er muligvis indfangne asteroider.

Saturn er den yderste af de siden oldtiden kendte planeter, og ligesom Jupiter
er den en veeldig gasklode, der overvejende bestar af brint og helium. Dens
atmosfariske forhold og indre opbygning svarer ogsa stort set til Jupiters.

Saturn er omgivet af et imponerende ringsystem, som kan iagttages i en god
amaterkikkert. Fra Jorden kan ses tre hovedringe, A-, B- og C-ringen, samt en
merk adskillelse mellem A- og B-ringen, som kaldes Cassini’s Deling. B-rin-
gen er den lyseste, mens C-ringen, der ogsa betegnes Krep-ringen, kan vere
vanskelig at fA oje pA. Andre ringstrukturer er ikke synlige i amaterkikkerter.

De amerikanske Pioneer- og Voyager-sonder har imidlertid nu vist, at Sa-
turns ringsystem bestar af mindst 7 ringgrupper med tilsammen flere hundrede
(maske tusinde) enkeltringe, der pa fotografierne ser ud omtrent som rillerne i
en grammofonplade. Ringene bestdr af utallige legemer, hvis storrelser vari-
erer fra mikroskopiske partikler og til klippeblokke med diametre maske som
smd asteroider. De enkelte ringe adskilles af delinger, af hvilke Cassini’s De-
ling, der blev opdaget i 1675, er den bredeste. Denne deling har tidligere veeret
regnet for et tomt omrade, men Voyager-sonderne viste, at bAde denne og an-
dre delinger ogsa indeholder enkeltringe, omend disse er fA og med feerre ring-
legemer end ringene udenfor delingerne. Hvorledes Saturns ringsystem er op-
stdet vides ikke; maske er det resterne af en senderspreengt mane, som er kom-
met indenfor planetens Roche-granse.

Saturn omkredses af mindst 20 maner, af hvilke Titan med en diameter pa
ca. 5200 km er den storste og i en klasse for sig selv. Den har en massiv atmo-
sfeere, hvis hovedbestanddel er kvalstof, og som tillige indeholder metan samt
en reekke kulbrinter og kulstof-kveelstof forbindelser. Trykket ved overfladen
er 1,6 atmosfarer, og da temperaturen her er ca. -180° C, kan metan eksistere
pa Titans overflade bade som is, vaeske og luftart.

Uranus er den forste egentligt opdagede planet, idet den blev fundet i 1781 af
W. Herschel. P4 en klar mneles nat er det dog lige netop muligt at skimte den
med det blotte oje, og den havde da ogsa veeret set flere gange inden Herschels
opdagelse, men var hver gang blever registreret som stjerne.

Ligesom Jupiter, Saturn og Neptun bestar ogsa Uranus i det vasentlige af
brint og helium. Planetskriven har en blagren farve, hvilket skyldes forekom-
sten af metan i atmosfaren. Uranus er bl.a. ejendommelig derved, at dens rota-
tionsakse er tippet over, si at den er omtrent sammenfaldende med banepla-
net. Det betyder, at dens ene polomrade konstant befinder sig i morke i nesten
halvdelen af planetens omlebstid pA ca. 84 4r, mens det andet polomride i
samme tidsrum konstant er solbelyst. P4 trods heraf, viste malinger foretager af
Voyager 2, der i januar 1986 flaj teet forbi planeten, at temperaturen var forbav-
sende konstant over hele planetens overflade, samt at atmosfaren tilsynela-
dende roterer hurtigere end planetens indre dele. En anden ejendommelighed
er, at magnetfeltets akse afviger ca. 60° fra planetens rotationsakse.

1 1977 opdagedes det, ved observationer fra en flyvemaskine 12 kilometer
over det Indiske Ocean, at Uranus har et ringsystem bestiende af mindst  tyn-
de ringe. Senere observationer tyder p4, at der er 9 ringe, af hvilke den yderste
er ca. 35 km bred, mens de ovrige kun er nogle fA km bredde. Voyager 2 fandt
endnu en 10. meget tynd ring, samt stavbind mellem ringene. Malingerne viste
desuden, at ringene bestar af ret store klippestykker, der maler '4-1 meter.



Morgendis omkring klgfter og dalpartier pa Mars.

Marslandskab setfra Viking 1's landingsplads.
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Jupiter fotograferet af Voyager 1.

Fotografier optaget fra Voyager 2 af Uranus' maner viste, noget overrasken-
de, tegn pa geologisk aktivitet pa 4 af 5 kendte maner. Sdledes ses pa Ariel et
Marslignende landskab med lange dybe klofter, og pA Miranda ses nogle
kempestore kvadratiske strukturer. Foruden de S allerede kendte maner, fandt
Voyager yderligere 10 sm4 maner, beliggende indenfor de kendte maner. Den
yderste har en diameter pa ca. 160 km, medens de evrige har diametre mellem
50 km og 16 km.

Neptun blev opdaget i 1846, efter at dens eksistens var forudsagt pa grund af
uregelmessigheder i Uranus’ banebevagelse, og dens position beregnet uaf-
hengigt af Leverrier i Frankrig og Adams i England. Opdagelsen betragtes
som en triumf for den matematiske astronomi og for Newtons universelle gra-
vitationslov. Ligesom Uranus havde ogsd Neptun veret observeret flere gange
inden den egentlige opdagelse, men den var hver gang blevet registreret som en
stjerne.

1 1989 passerede Voyager 2 forbi Neptun i en hejde af 5000 km over plane-
tens blalige skylag. I modsetning til Uranus, viste Neptun tegn pa atmosfeerisk
aktivit. Saledes fandt man to merke pletter, hvoraf den storste minder meget
om Jupiters store rade plet, som antages at veere en gigantisk hvirvelstorm, des-
uden har man iagttaget lyse cirrus skyer i stor hejde. Planetens relative svage
magnetfelt er ligesom Uranus’ magnetfelt tippet ca. 50° i forhold til rotations-
aksen. Foruden de to kendte maner fandt man yderligere 6 maner og et system
af tynde ringe, noget lignende det som er kendt fra Uranus, men ringene om-
kring Neptun udviser betydelige ujevnheder.

Fotografier optaget af Neptuns storste mane Triton viser at manen er deek-
ket af en svagt rosa iskappe. Overfladen er ret ung, hvilket tyder p en fortsat
geologisk aktivitet. Seerlig bemerkelsesvardig er nogle merke rogfaner, der
formodes at stamme fra kveelstof geiser. Tritons atmosfere, der ogs4 er obser-
verede med jordbaserede teleskoper, og som bestdr af metan og kvelstof, viste
sig at veere meget tynd og indeholdende tynde skyer.

Pluto, der blev opdaget i 1930 efter mere end tyve 4rs intens eftersegning, er
den yderste kendte planet i solsytemet. Den er meget lyssvag og kan kun ses i
store kikkerter. I 1978 blev det opdaget, at Pluto har en stor mane, som om-
kredser planeten én gang i labet af 6,4 dogn, hvilket er identisk med Plutos
rotationstid. Det beyder, at manen altid befinder sig over samme omrade pa
Pluto, og da den sandsynligvis ogs4 har bunden rotation, vender den altid sam-
me side mod planeten.

Plutos mane, der har fiet navnet Charon, er knapt 1500 km i diameter, og
afstanden fra planeten er ca. 20.000 km. Charons sterrelse medferer, at den
tidligere antagne veerdi for Plutos diameter har matte reduceres til mindre end
3500 km, og der er sdledes snarere tale om en dobbelt-planet end om en planet
med mine.

Hyvivelstorme og voldsom turbulens omkring den Store Rede Plet pd Jupiter.
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Neptuns stgrste mane, Triton, fotograferet af Voyager 2.

Side 52 gverst: Uranus mane Miranda.

Side 52 nederst: Neptun fotograferet af Voyager 2.
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Pluto og Charon, hvis massefylder p4 grundlag af de seneste beregninger er
ca. 0,8 g/cm’, er sandsynligvis is-legemer, der hovedsagelig bestdr af frossen
vand, metan og ammoniak. Nylige obersvationer tyder p4, at Pluto har en tynd
metan-atmosfeere, som dog ikke kan veere permanent, da planetens svage tyng-
dekraft gor den ude af stand til at holde p4 en atmosfeere. Denne er muligvis
dannet ved, at Solen fremkalder fordampning fra overfladen, nir Pluto er i
nerheden af sit perihelium.

Foruden at veere solsystemets mindste planet, adskiller Pluto sig ogsa i ne-
sen alle andre henseender fra de ovrige otte planeter. Dens bane har en stor
hzldning mod ekliptika og er s4 elliptisk, at Pluto mellem 1980 og 1999 befin-
der sig nermere Solen end Neptun. Maske er Pluto og Charon de sterste med-
lemmer af en gruppe endnu uopdagede kometlignende is-legemer udenfor
Neptuns bane.

lllustrationerne til afsnittet "Planeterne” er stillet til rddighed af, World Data
Center A for Rockets and Satellites.
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Planeternes positioner 1991

Merkur| Venus Mars Jupiter Saturn

Elong. | Elong. rek. dek. rek. dek. rek. dek.

Jan. 4]20° V][15° @ 3h40m 421°58'| 8hs7m 4+17°57’ |19hs2m _21° 5

- 14124 |18 -1 344 +22 12| 8 53 +18 17 {19 57 -20 53
- 24122 |20 -} 352 422 37| 848 +18 40 120 2 -20 39
Feb. 318 -|22 -(4 4 423 9| 842 +19 2)20 7 -20 25
- 13113 25 -1 419 +23 44| 8 37 +19 22 {20 12 -20 11
- 23]6 -J27 -|437 +24 18| 832 +19 40 {20 16 -19 S8
Mar. 5|3 O|29 -] 456 +24 47| 8 28 +19 53 |20 21 -19 44
- 1512 -|31 -] 517 +25 9| 826 +20 22025 -19 32
- 25(18 -|34 -| 539 42521 | 824 +20 7 (2028 -19 21
Apr. 416 -|36 -} 6 2 +2521|824 +20 7 {2031 -19 11
- 1413 -|38 -|1626 +25 8| 826 +20 22034 -19 4
- 2415 V][40 -] 650 +24 42| 8 28 +19 53 |20 36 -18 58
Maj 4|24 |41 -| 715 +24 1| 8 32 +19 40 |20 37 -18 55
- 14126 -[43 -| 739 +23 6| 8 36 +19 23 |20 37 -I18 54
- 24|23 -(44 -| 8 4 421 57| 842 +19 32037 -I18 55
Juni 3[16 -|45 -| 828 +20 34| 8 48 +18 38 (20 36 -18 59
- 1315 -|45 -| 852 +18 58| 855 +18 11 (2035 -19 5§
- 2317 ©f45 - 917 417109 2 +17 40|20 33 -19 14
Juli 3(17 -]44 -] 940 +1512| 910 +17 720 31 -19 23
- 13124 -{41 -|10 4 +13 4| 918 +16 31 |20 28 -19 34
- 23127 -|36 -|10 27 +10 48 | 9 26 +15 52 |20 25 -19 45
Aug. 225 -[28 |10 51 +8 24| 935 +15 122022 -19 57
- 12117 -|18 -1l 14 +5 54| 943 +1430{2019 -20 7
- 2214 V(8 (1137 +320]|952 +13 472016 -2017
Sep. 1|IS -|16 V|12 0 +043|10 O +I13 3|20 14 -20 25

- 117 -[28 -112 24 156110 8 +12 19 )20 12 -20 31

- 21|11 (36 -|12.48 -4 34110 17 +11 3520 11 -20 36
Okt. 1|3 -|41 (1312 -7 111024 +10 52 |20 10 -20 38
- 11| 5 |44 -|13 37 -9 45|10 32 +10 11 [20 10 -20 38
- 2111 -|46 -f14 3 -12 131039 +9 3220 11 -20 36
- 31117 -|46 -|14 29 -14 34 |10 45 + 8 56 |20 12 -20 32
Nov. 10|21 -|46 -|14 57 -16 44 (10 51 + 8 24 |20 14 -20 25
- 20(22 -|46 -|1525 -18 42|10 55 + 7 5720 17 -20 17
- 30{17 -|45 -|1554 -2025|1059 +7 342020 -20 7
Dec. 10| 4 V|43 -116 24 -21 51 |11 2 +7 1920 24 -19 54
- 2020 -|42 -{16 55 -22 56|11 4 +7 92028 -19 41
- 3022 -[40 -|17 26 -23 40|11 5 +7 82033 -19 26
1) Elongati er pl inkelafstand fra Solen malt langs ekliptika, mod vest (V) eller

mod ost (D). Ved vestlige elong
ostlige elongationer som aftenstjerner.

2) Rektascension og deklination (side 79). Ved at indtegne positionerne p4 et stiernekort kan
planeternes gang over himlen felges i store trek.

ses pl ne som regel som morgenstjerner, ved
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Planetsystemet I

Solens rotationstid ved zkvator = 25.4 dggn
Middel- . Baneplanens Rotationsak-
afstand Siderisk Banens vinkel med | Rotationstid | sens vinkel
fra Solen oml.obs- ek-sr:en- ekliptikas ved zkvator | m. normalen
i AE®) tid tnatet plan t. baneplanen
§ Merkur 0.387 | 8797 | 0.206 7°00 585 020
Q@ Venus 0.723 | 224.70 | 0.007 3.39 243.0r**){ 1774
& Jorden 1.000 | 365.26 | 0.017 0.00 0.9973 234
J Mars 1.524 | 687.00 | 0.093 1.85 1.026 25.2
2| Jupiter 5.203 | 1186 | 0.048 1.31 0.410 3.1
h Saturn 9.539 | 29.46| 0.056 2.49 0.427 26.7
© Uranus 19.18 84.02 ( 0.047 0.77 0.72r 97.9
Y Neptun 30.06 | 164.79( 0.009 1.78 0.67 ? 29.6
Pl. Pluto 39.44 | 248.43| 0.250 17.17 6.387 118 ?

*) AE = astronomisk enhed = Jordens middelafstand fra Solen = 149.6 mill. km.
**) r betyder, at rotationen forlgber retrograd

Planetsystemet 11

Solens diameter ved &kvator = 1 391 400 km
Solens masse = 332 270 jordmasser

Diameter . ngde-

ved Flad- Masse Middel- ac-:eylegnlion Antal

zkvator "yk.l' &=1 _"ﬂhedl v. overfladen | maner
i km hed®) i g/em (&=1)
§ Merkur 4 878 0 0.055 543 0.38
Q@ Venus 12 104 0 0.815 5.24 0.90
& Jorden 12 756 1:298 1.000 5.52 1.00
J Mars 6 794 1:193 0.107 3.93 0.38

2 Jupiter 142 796 1:15 | 317.892 1.33 2.53
. Saturn 120 000 1:9 95.168 0.71 1.07
© Uranus 50 800 1:33 14.559 1.31 0.92
¥ Neptun 48 600 1:39 17.239 1.77 1.19
Pl. Pluto 5000 ? ? 0.003? [ 1.17? 0.052

—
- NUNWdIAANN—~ OO

1 4 140
K -

P
zkvatordiameter

*) Fladtryktheden findes som
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Planeternes méner

Nava Omiabstid m‘i‘l‘:‘:‘ Diameter d(:;:'

degn km km

(Jorden) Mainen 27.32166 384 400 3476
(Mars) Phobos 0.31891 9378 22 ~| 1877
Deimos 1.26244 23 459 13 ~| 1877
(Jupiter) I1Io 1.76914 422 000 3630 1610
II Europa 3.55118 671 000 3138 1610
III Ganymede 7.15455 1 070 000 5262 1610
IV Callisto 16.68902 1 883 000 4800 1610
V Amalthea 0.4982 181 000 195 ~| 1892
VI Himalia 250.5662 11 480 000 186 1904
VII Elara 259.6528 11 737 000 76 1905
VIII Pasiphae 735r 23 500 000 50 1908
IX Sinope 758 r 23 700 000 36 1914
X Lysithea 259.22 11 720 000 36 1938
XI Carme 692 r 22 600 000 40 1938
XII Ananke 631r 21 200 000 30 1951
XIII Leda 238.72 11 094 000 16 1974
XIV Thebe 0.675 221 000 80 1979
XV Adrastea 0.297 129 000 24 1979
XVI Metis 0.295 128 000 40 1979
(Saturn) I Mimas 0.9424 185 520 392 1789
II Enceladus 1.3702 238 020 500 1789
III Tethys 1.8878 294 660 1060 1684
IV Dione 2.7369 377 400 1120 1684
V Rhea 4.5175 527 040 1530 1672
VI Titan 15.9454 1221 830 5150 1655
VII Hyperion 21.2766 1481 100 297 ~| 1848
VIII Iapetus 79.3302 3 561 300 1460 1671
IX Phoebe 550.48 r 12 952 000 220 1898
X Janus 0.6945 151 472 193 ~| 1980
XI Epimetheus 0.6942 151 422 120 ~| 1980
XII Dione B 2.7369 377 400 33 ~| 1980
XIII Telesto 1.8878 294 660 29 ~| 1980
XIV Calypso 1.8878 294 660 26 ~| 1980
XV Atlas 0.6019 137 670 30 ~| 1980
XVI (1980 S26) 0.6285 141 700 90 ~| 1980
XVII (1980 S27) 0.6130 139 353 107 ~| 1980
(Uranus) * Ariel 2.5204 190 810 1158 1851
Umbriel 4.1442 265 830 1328 1851
Titania 8.7059 436 050 1670 1787
Oberon 13.4632 583 080 1688 1787
Miranda 1.4135 129 790 300 1948
(Neptun) **  Triton 5877r 355 250 3800 1846
Nereid 360.2 5 511 000 300 1949
(Pluto) Charon 6.4 19.7 1500 ? | 1978

r rotationen forlgber retrograd * 1986 opdagedes yderligere 10 miner

~ middel diameter ** 1989 opdagedes yd=rtiners  mAnca
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Asteroiderne

Foruden de nzvnte 9 storre planeter findes en ma&ngde smiplaneter (planetoi-
der eller asteroider), der ogsa kredser omkring Solen. De fleste vandrer i baner
mellem mars- og jupiterbanen. Ingen af dem kan ses med det blotte eje. Di-
ameteren for den storste asteroide, Ceres, er ca. 1000 km. En del har diametre
pa nogle hundrede km, men de allerfleste kan, efter deres svage lys at demme,
kun veere fa km i diameter. For tiden kendes banerne for ca. 4000 asteroider.

Stjerneskud

Stjerneskud viser sig hver klar nat, men pé enkelte tider af aret ses flere end
sedvanligt, siledes hvert &r omkring 3.-4. januar (Kvadrantiderne), 22. april
(Lyriderne), 12. august (Perseiderne), 21. oktober (Orioniderne) og 13. decem-
ber (Geminiderne), medens der med Ars mellemrum kan forekomme mange
stjerneskud omkring 9. oktober (Oktober-Draconiderne) og 17. november (Le-
oniderne).

Kometerne

Kometerne bevager sig omkring Solen i meget langstrakte baner og tilbringer
det meste af tiden i s4 stor afstand fra Solen, at de ikke kan observeres med selv
store kikkerter. Kun nar de ved deres perihelpassage kommer ind i neerheden
af Solen, bliver de sa lyssteerke, at de kan iagttages. Hvert 4r opdages et antal
kometer, hvoraf de fleste forbliver s4 lyssvage, at de ikke kan ses med det blotte
oje. Nar en komet er blevet opdaget og iagttaget i nogen tid, kan man beregne
dens bane. Det viser sig for de fleste kometers vedkommende, at deres baner er
sa langstrakte, at de ikke kan ventes tilbage i en overskuelig fremtid. For enkel-
te kometer giver beregningerne dog en mindre langstrakt bane, siledes at de
kan ventes tilbage om s og s4 mange 4r. De kaldes da periodiske. Da bereg-
ningerne imidlertid ikke altid forer til genopdagelse, bliver ingen komet opta-
get i nedenstaende tabel over periodiske kometer, uden at den faktisk har vist
sig igen. I 1991 forventes 15 periodiske kometer ud fra beregninger at foretage
en perihelpassage. De 15 kometer og tidspunktet for deres perihelpassage er:

Russell................. 3.jan. Kowal-Mrkos .......... 18. juli
Swift-Gehrels ............ 22. feb. Takamizawa............ 18. aug.
Wolf-Harrington ......... 4. april Tsuchinshanl .......... 30. aug.
Haneda-Campos ......... 11.april Wirtanen ..............

Van Biesbroeck .......... 24. april  Arend-rigaux

Hartley ................. 18 maj Faye..................

Arend .................. 26.maj Kowal2 ...............



Periodiske kometer
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(forts. naste side)

Seneste | Mindste I Sterste
obser- . Om-
Op- | verede afstand fra Solen Heldning lobs-
daget | peri- med Jordens middel- mod tid
hel- afstand fra Solen ekliptika i Ar
passa- som enhed
ge
Encke ................. 1786 1987 0., 4, Iy 3,
Grigg-Skjellerup ........ 1902 | 1987 1o 4, 21, 5.
du Toit-Hartley 1945 1987 1., 4, 2, 5.,
Honda-Mrkos
1948 1985 0., S.s 13., S,y
1873 1988 | Y 4, 12, S,
1930 | 1979 0, 5., 10, s,
1916 | 1927 1, 4, 10, 5.
1846 1879 0., S 29., S
1867 1989 | Y 4, 10,4 5.
1973 1978 Ll 4, 9. S.s
1947 1986 1., S, 1., S.s
Tuttle-Giacobini-Kresak .| 1858 1978 1, Sa 9, S.¢
Tempel-Swift 1869 1908 1, 5., S S
Howell 1981 1987 e 4, S.e S,
Russel 1979 1985 L 5. 22, 6.,
Wild 2 1978 1984 | 5., 3, 6.,
Forbes 1929 1987 l.s S.y 4, 6.y
de Vico-Swift 1844 1965 lg S, 3. 6.y
West-Kohoutek-

Ikemura .............. 1975 1987 g S, 30.¢ 6.,
du Toit-Neujmin-

Delporte 1941 1983 1, 5.2 2, 6..
D'Arrest ............... 1851 1989 | Y S 19., 6.,
Pons-Winnecke . ........ 1819 1983 1. S.e 22, 6.q
Kopff ......ooiiiint 1906 1990 g S 4, 6.5
Schwassmann-

Wachmann2 .......... 1929 1987 2, 4., 3. 6.,
Wolf-Harrington . ........ 1924 1984 1, S 18., 6.5
Bus ......oiiiiiiin 1981 1987 2, 4, 2, 6.5
Kohoutek .............. 1975 1987 g 5.y S.9 6.¢
Giacobini-Zinner ....... 1900 1985 Lo 6.0 31, 6.¢
Churyumov-

Gerasimenko .......... 1969 1990 1 5. 1. 6.6
Biela.................. 1772 1852 0., 6., 12,4 6.¢
Tsuchinshanl .......... 1965 1985 1.y 5.6 10,4 6.,
Perrine-Mrkos .......... 1896 1968 L, 5.4 17.4 6.,
Reinmuth2 ........ 1947 1987 Ly 5., T 6.,
Arend-Rigaux 1951 1984 l.e 5. 17,4 6.4
Gunn ............. .| 1969 1976 2, 4, 10., 6.4
Tsuchinshan2 .......... 1965 1985 lg S 6., 6.4
Harrington .. ........... 1953 1987 lg S 8., 6.4
Johnson ........... .| 1949 1983 2, 5.0 13, [
Borrelly ............... 1905 1987 | 5. 30, 6.9
Giclas ................. 1978 1985 1 S.a 7. 6.y
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Seneste | Mindste Sterste
obser- . Om-
Op- | verede afstand fra Solen Heldning | o)
daget | peri- med Jordens middel- mod tid
hel- afstand fra Solen ckliptika iar
passa- som enhed
ge
1889 1987 L.y S. 5.5 6.5
1980 1987 2, 5.0 15.4 6.9
1974 1988 2., 4, 24, T
1886 1988 1., 6., 3. T
1915 1984 2, S, 204 T
1892 1986 2, 5., 19., 7.
1909 1985 1., 5. 20,, 7.
1980 1987 2, 5., 12,4 74
Faye ...ooovvnnnnnnn... 1843 | 1984 1 6.0 9., 7,
Reinmuthl ............ 1928 1988 1, S, 8., 1y
Shan-Schaldach ........ 1949 1986 2, S,y 6., T
Ashbrook-Jackson ...... 1948 1986 2, S, 12, 7.4
Harrington-Abel ........ 1955 | 1983 1 6.0 10, 7.6
Kojima................ 1970 1986 2, S.s 0., T
Gehrels 2 1973 1981 2., S 6., 8.,
Arend .... 1951 1983 Ly 6., 19, 8.,
Oterma................ 1943 1958 3. 4. 4, 8.,
Gehrels3 .............. 1977 1985 3., 4., I, 8,
Peters-Hartley .......... 1846 1982 L 6.4 29, 8.,
Schaumasse ............ 1911 1984 1., T 11, 8.,
Wolf .........ooovuutn 1884 1984 2., Sa 27,4 8.,
Jackson-Neujmin ....... 1936 1987 ., 6.4 4., 8.
Whipple ............... 1933 | 1986 3, 5. 9, 8.,
Comas sola 1926 1987 1y 6., 13, 8,
Denning-Fujikawa ...... 1881 1978 0., 1, 8, 9.,
Keams-Kwee........... 1963 1981 2, 6., 9., 9.,
Swift-Gehrels........... 1889 1981 l.q 14 9., 9.3
Vaisalal............... 1939 | 1982 [ 8. 1. 10,
Klemola ............... 1965 1987 lg 8., 11, 10,
Neuymin3 ............. 1929 1972 2, 1, 3, 10.¢
Gale ...... 1927 1938 1., 8., 1, Il
Boethin 1975 1986 1, 8, 5.0 11,
Slaughter-Burnham . ... . 1958 1981 2, 1, 8., 1l
Van Biesbroeck ......... 1954 1978 2., 8, 6.4 12,
Wildl ...l 1960 1973 2, 9., 19,4 13,
Tuttle ................. 1790 1980 lo 10, 54., 13,
Gehrels1 .............. 1972 1987 3.0 9., 9.6 15.,
Schwassmann-

Wachmannl .......... 1925 1973 S.s 7., 9. 16.,
Neujminl ............. 1913 1984 le 12, 14, 18.,
Crommelin (Pons-Forbes) | 1457 1984 0., 17., 29., 27.,
Tempel-Tuttle .......... 1366 1965 1o 19.¢ 162., 32,
Stephan-Oterma ........ 1867 1980 1 20., 18, 37,
Westphal .............. 1852 1913 1y 30, 40., 6l.,
Brorsen-Metcalf ........ 1847 1919 0.4 33, 19., 69.,
Olbers................. 1815 1956 1., 32, 4. 69.¢
Pons-Brooks ........... 1812 1954 0.4 33, 74., 7.,
Halley................. - 86 1986 0. 35., 162., 76.4




Astronomiske fenomener 1991

Januar
1 Venus 1% 2 syd for Saturn
2 Jupiter 2’nord for Manen
3 Jorden nzrmest Solen
12 Antares 0: 6 syd for Manen
12 MaAnen fjernest Jorden
13 Merkur 4'nord for Manen
14 Merkur st. vestl. elong.
17 Venus 3'syd for Manen
18 Saturni konj. med Solen
23 Merkur 0 4 nord for Uranus
25 Mars 2'syd for Manen
28 Manen nermest Jorden
29 Jupiteriopp. til Solen
30 Jupiter 1° 8 nord for Manen
30 Penumbral maneformerkelse

Februar
5 Merkur 1% 2 syd for Saturn
8 Antaras 0: 7 syd for Manen
9 Manen fijemest Jorden
11 Uranus I® 1 nord for Manen
12 Saturn 0" 5 syd for Manen
17 Venus 6'syd for Manen
22 Mars 8'nord for Aldebaran
22 Mars I° 6 syd for Manen
25 Manen nermest Jorden
26 Jupiter 1% 6 nord for Manen

Marts
2 Merkurievre konj. med Solen
7 Antares 0.8 syd for Manen
9 MaAnen fjernest Jorden
10 Uranus 09 nord for Manen
12 Saturn 09 syd for Manen
17 Merkur 5’syd for Manen
19 Venus 5'syd for Manen
21 Jezvndegn
22 MaAnen nermest Jorden
22 Mars 0.7 syd for Manen
25 Jupiter 1:6 nord for Manen
27 Merkurst. ostl. elong.
April
4 Antares 11 syd for Manen
5 Manen fiernest Jorden
7 Uranus 06 nord for Manen
8 Saturn 1:4 syd for Manen
14 Merkurinedre konj. med Solen
17 Venus 2'syd for Manen
17 Manen nermest Jorden
20 Mars 0.6 nord for Manen

21 Jupiter 19 nord for Manen
22 Venus Tnord for Aldebaran

Maj
3 Manen fijernest Jorden
4 Uranus 03 nord for Manen
S Delyse nztter begynder
6 Saturn 18 syd for Manen
12 Merkur9'syd for Manen
12 Merkurst. vestl. elong.
15 Manen nzrmest Jorden
16 Mars 5’syd for Pollux
17 Venus 136 nord for Manen
18 Mars 2'nord for Manen
19 Jupiter 2'nord for Manen
31 Venus4'syd for Pollux
31 Manenfjernest Jorden
31 Uranus 022 nord for Manen

Juni
2 Saturns 2’syd for Manen
13 Manen nzrmest Jorden
13 Venusst. ostl. elong.
14 Mars 0.6 nord for Jupiter
15 Venus4'nord for Manen
15 Jupiter 3'nord for Manen
16 Mars4'nord for Manen
17 Merkurieovre konj. med Solen
17 Venus 12 nord for Jupiter
21 Solhverv, lengste dag
23  Venus 03 nord for Mars
27 Manen fjernest Jorden
27 Uranus 0.3 nord for Manen
27 Penumbral maneformerkelse
29 Saturn 2'syd for Manen
30 Merkur 5'syd for Pollux

Juli

4 Uranusiopp.til Solen

6 Jorden fjernest Solen
11 Venus 1:0syd for Regulus
11 Manen nermest Jorden
13 Merkur 3'nord for Manen
13 Jupiter 3'nord for Manen
14 Mars 5'nord for Manen
14 Mars 027 nord for Regulus
14 Venus 3'nord for Manen
15 Merkur0:08 syd for Jupiter
17 Venuslyser klarest
22 Venus4'syd for Mars
23 Hundedagene begynder
24 Manen fjernest Jorden
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24 Uranus 0.4 nord for Manen
25 Merkur st. ostl. elong.

26 Saturn 19 syd for Manen
27 Saturniopp.til Solen

27 Merkur2'syd for Regulus

August
7 Merkur2'nord for Venus
8 Manen n@rmest Jorden
8 Delyse n&tter ender
11 Venus 3'syd for Manen
11 Merkur 0:6syd for Manen
12 Mars6’nord for Manen
17 Venus9'syd for Regulus
17 Jupiteri konj. med Solen
21 Manen fjernest Jorden
21 Uranus 0:4 nord for Manen

21 Mercuryinedre konj. med Solen

22 Venusinedre konj. med Solen
22 Saturn 1:8 syd for Manen

23 Hundedagene ender

29 Mercury 6'nord for Venus

September

5 Manen nermest Jorden

6 Venus 5’syd for Manen

7 Merkur 3'nord for Manen

7 Jupiter S’nord for Manen

7 Merkurst. vestl. elong.
10 Mars 6’'nord for Manen
10 Jupiter 04 nord for Regulus
10 Merkur 0.7 syd for Jupiter
10 Merkur0:3 nord for Regulus
17 Uranus 02 nord for Manen
17 Manen fjernest Jorden
19 Saturn 18 syd for Manen
23 Jevndegn
28 Venus lyser klarest

Oktober
2 Manen nermest Jorden

Merkuri ovre konj. med Solen
Venus 02 nord for Manen
Jupiter 5’nord for Manen
Mars 3'nord for Spica

Venus 3'syd for Regulus
Uranus 006 syd for Manen
Manen fjernest Jorden

Saturn 2’syd for Manen

Venus 2'syd for Jupiter
Manen nermest Jorden

November

1
2
2
8
8
11
11
12
12
19
24
29
29

Jupiter 6’'nord for Manen
Venus st. vestl. elong.
Venus 6'nord for Mdnen
Merkur 0:7 nord for Manen
Mars i konj. med Solen
Uranus 0.4 syd for Manen
Merkur 2’nord for Antares
Manen fjernest Jorden
Saturn 2’syd for Manen
Merkurst. ostl. elong.
Minen nzrmest Jorden
Jupiter 6'nord for Manen
Venus 4'nord for Spica

December

Venus 8'nord for Manen
Uranus 0:6 syd for Manen
Merkur i nedre konj. med Solen
Mdanen fjernest Jorden
Saturn 3’syd for Manen
Mars 4'nord for Antares
Merkur 3'nord for Mars
Merkur 8'nord for Antares
Merkur T'nord for Antares
Manen nzrmest Jorden
Solhverv, korteste dag
Jupiter Tnord for Manen
Merkur st. vestl. elong.

Forkortelser anvendt i tabellen og i kalendariet:
Konj.: Ved konjunktion med Solen star planeten teet ved Solen og kan ikke iagtta-

ges.

Opp: Ved opposition star planeten modsat solen og ses imod syd ved midnat.

st. vestl. elong.: Ved storst vestlig elongation er planeten l&ngst vest for Solen og
ses som regel som morgenstjerne.

st. ostl. elong.: Ved storst ostlig elongation er planeten lengst ost for Solen og
ses som regel som aftenstjerne.
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Kaempeteleskoper: En ny generation pa vej

Lektor Johannes Andersen
Astronomisk Observatorium, Kgbenhavns Universitet

Flere steder i Europa, USA og Japan arbejder astronomerne i disse ar energisk
med projekter til bygning aflangt sterre optiske teleskoper end de hidtil kend-
te. Danmark er gennem sit medlemskab af European Southem Observatory
(ESO) med i det storste og mest ambitigse af disse projekter, det 16 m store
Very Large Telescope (VLT). Her skal berettes lidt om, hvorfor ny og langt ster-
re teleskoper nu er blevet bade ngdvendige og mulige, og hvordan de kommer
til at se ud.

Hvad er et »keempeteleskop« i vore dage? De starste teleskoper, der nu er i
rutinemaessig drift pa observatorier verden over, har spejldiametre omkring 4
m (se Figur 1). Nar man star under en sddan mastodont, hvis beveegelige dele
vejer sine 200 tons, og hvis kuppel, pa toppen af en 30 m hgj bygning, vejer
andre 350 tons, vil man nok synes, at dette ma dog veare et keempeteleskop. Og
dog vil de ny teleskoper fa omkring 10 gange stgrre lyssamlende areal, dvs.
spejldiametre pa 8-16 m!

Vi ma her undskylde, hvis laeseren skulle vaere radioastronom og traekker pa
skuldrene afs&danne »smatterier«: Enkelte radioteleskoper nar op pa 100 m i
diameter, og de samkares i kombinationer deekkende hele jorden. Observation
afradiobglger frembyder dog helt andre problemer end synligt lys, hvis bglge-
leengde er langt mindre. Vi skal her begraense os til optiske teleskoper, dvs. bgl-
geleengder fra det neere ultraviolette (ca. 0.3 [xm) over synligt lys til det infrarg-
de, ca. 20 pm. Det er her, normale stjerner og galakser udsender det meste af
deres straling.

Figur 1. ESO's 3.6-m teleskop: Et stort teleskop i den klassiske tradition (Foto:
ESO).
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Hvorfor bygge sterre teleskoper - og hvorfor ferst nu?

Astronomers mal er at forstd universets oprindelse og udvikling fra Big Bang
til vor tid. Men til forskel fra andre grene af fysikken kan vi ikke anstille direkte
forseg (undtagen i solsystemet). Al vor viden ma derfor skaffes ved analyse af
den straling, vi modtager fra rummet. Jo mere straling det lykkes at opfange,
desto fyernere objekter kan vi observere, og desto mere detaljeret kan stralin-
gen analyseres. Herved kan vi udforske sterre og mere reprasentative dele af
universet. Vi kan ogsa opstille og afprove mere forfinede fysiske modeller for
stjerners, galaksers og selve universets struktur og udvikling. Fysikkens love og
teleskopet er derfor astronomens vigtigste veerktej.

Men et teleskop er ret beset blot et hjelpemiddel til at indsamle straling fra
fjerne objekter i universet (i det folgende blot kaldt »lys«). Oplysninger far vi
forst, nar lyset er registreret og analyseret i et observationsinstrument bag kik-
kerten, f.eks. et kamera til undersogelse af objektets form eller en spektrograf
til analyse af dets fysiske egenskaber. Kan vi bygge et mere effektivt instru-
ment, er det lige s4 godt som at bygge en starre kikkert (og desuden billigere!).
Netop her er der sket kolossale fremskridt i den optiske astronomi de seneste
artier.

Samtidig er der investeret meget store beleb i udstyr til observation i andre
spektralomrader end det optiske. Herved er opnlet kendskab til helt nye fysi-
ske fenomener i og blandt stjemerne. Foruden radioteleskoper er der bygget
satellitobservatorier til infraredt og ultraviolet lys samt rontgen- og gamma-
straling. Og ndr dette l@ses, skulle rumteleskopet, Hubble Space Telescope, der
deekker bade det ultraviolette og optiske omrade, veere i fuld aktivitet. Rumte-
leskopet vil give basis for afgerende gennembrud pa en reekke vigtige forsk-
ningsfronter. Men den store efterspergsel pd observationstid, den ret lille
spejldiameter (2.4 m) og de uhyre omkostninger (rundt regnet 15 milliarderkr.)
vil altid begreense rumteleskopet til meget specielle programmer.

Rumteleskopet vil derfor ikke aflase de jordbaserede teleskoper. Tvaertimod
vil det med sikkerhed kraeve supplerende optiske observationer fra jorden, der
tangerer graensen til det mulige. Som nevnt er grensen for at effektivisere de
cksisterende teleskoper ved at veere ndet. Sterre spejlareal er herefter den ene-
ste vej til storre felsomhed. Men sterre optiske teleskoper af klassisk model
bliver helt urealistisk dyre, og investeringerne i radio- og rumastronomi opta-
ger naturligvis en betragtelig del af de samlede bevillinger, som astronomien
kan tildeles.

Heldigvis er der nu udviklet helt nye principper til bygning af optiske tele-
skoper i 8-10-m klassen. Herved reduceres prisen fra det utopiske til et niveau,
der er overkommeligt for store nationer og internationale samarbejdsorganisa-
tioner - samt naturligvis juleeventyrenes amerikanske oliemilliardeerer. Lad os
forst kaste et blik pa forudsetningerne for denne udvikling.

Sma kikkerter blev til store

Nair man betenker den hastige tekniske udvikling i de sidste artier, er det
egentlig forbleffende, at der ikke er bygget vaesentlig sterre teleskoper siden
det beromte 5-m teleskop pA Mount Palomar i Californien, der blev planlagt
allerede i 1930-eme. Udviklingen af astronomisk observationsteknik har dog
langt fra stdet i stampe i disse 50 Ar. Specielt er felsomheden af de detektorer,
der i observationsinstrumenterne maler lysets intensitet ved forskellige belge-
lengder, forbedret dramatisk.
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Allerede for 50 ar siden havde man fotoceller, der kunne registrere maske
10% af de indfaldende lyskvanter (fotoner). Men man kunne kun male én lys-
kilde ad gangen, f.eks. en stjerne med omgivende baggrundslys. Ville man ob-
servere f.eks. et udstrakt objekt eller et helt omrade pa himlen, var der indtil for
f& &r siden kun én mulighed: den fotografiske plade. Men selv i blat og ultra-
violet lys, hvor fglsomheden er starst, registrerer moderne fotografiske emul-
sioner stadig kun ca. 1% af de indkommende fotoner, i radt eller infrargdt lys
endda kun 0.1 - 0.01%.

I modsztning hertil har de elektroniske detektorer gennemgaet en enorm
udvikling. Mest kendt og anvendt er nu de sakaldte Charge Coupled Devices
eller CCD detektorer, der ogsd bruges i moderne videokameraer. | det gule,
rgde og neere infrargde omrade kan en CCD registrere 70-90% af de indkom-
mende fotoner, i blat og ultraviolet lys noget mindre. Endvidere er der udviklet
CCD-er, der er bade meget finkornede (mere end 100 billedelementer pr. mm)

M 12 H

Im Schmidt (~2") 3.6m H”)

NTT(raw; 0.33")

Figur 2. Etfelt i centrum afden kugleformede stjernehob (U Centauri observeret
med tre ESO-teleskoper. Bemaerk, hvorledes mangeflere og svagere stjerner ses,
nar billederne bliver skarpere, selv ved samme kikkertstarrelse (3.6-m og NTT).
Det sidste billede erforbedret ved numerisk behandling (l11.: ESO).
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og op til 50x50 mm i stgrrelse. CCD detektorer kan desuden male lys over et
langt sterre omrade i intensitet og med langt bedre ngjagtighed, end det kan
gares fotografisk. | det infrargde (1-20 [im) har udviklingen veeret endnu mere
dramatisk: For 20 &r siden var dette omrade stort set utilgeengeligt: nu udnyt-
tes det rutinemaessigt, selv med kikkerter af beskeden starrelse.

Forbedringen af detektorerne svarer til, at kikkerterne kan indsamle om-
kring 100 gange mere lys, eller har 10 gange sterre diameter. Med andre ord, vi
kan nu med Brorfelde-observatoriets beskedne 50-cm kikkert observere lige sa
svage stjerner, som man kunne med det maegtige 5-m teleskop pa Mount Palo-
mar, da dette var nyt! Og dette til en pris, der kun er en mikroskopisk brgkdel
af prisen for et 5-m teleskop. Men den fysiske greense for fremskridt ad denne
vej er ved at vaere ndet, da nasten alle fotoner nu registreres. Heldigvis har
udviklingen ogsa vist, hvordan nye teleskoper kan gares bade stgrre, bedre og
billigere.

Et andet vigtigt gennembrud er sket i forstéelsen af jordatmosferens ind-
virkning pa kikkertens ydeevne. Den vigtigste grund til uskarpe billeder er luf-
turo fremkaldt aftemperaturforskelle, velkendt som luftens flimren over asfal-
ten en varm sommerdag. Lufturo har vist sig mest at opsta i teleskopet og kup-
len og at kunne reduceres kraftigt ved at eliminere ungdige udslip afvarme. En
kikkert, der giver halvt s store billeder, blander svage stjerners lys op med fire
gange mindre baggrundslys og kan derfor »se« svagere stjerner, som illustreret
pé Figur 2 (NTT har et 3.5 m spejl). Det danske 1.5-m teleskop i Chile kunne
observere svagere objekter end 3.6-m kikkerten (Figur 1), indtil man fik varme-
kilderne i den sidste under kontrol! Forbedring afbilledskarpheden er derfor
lige s& vigtig som at bygge starre kikkerter - og igen meget billigere.

Figur 3. Multiple Mirror Telescope (MMT) p&d Mt. Hopkins, Arizona (Foto:
MMT Observatory).
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Pioneren: Multiple Mirror Telescope

Det farste projekt, der radikalt bred med traditionelle forestillinger om, hvor-
dan store kikkerter skal bygges, var Multiple Mirror Telescope (MMT) pa Mt.
Hopkins i Arizona (Figur 3). Her satte man sig fra starten det mal at afprgve en
reldce nye konstruktionsprincipper, der kunne tenkes anvendt i fremtidige
store teleskoper. Samtidig byggede man et 4.5-m teleskop, der dengang (1978)
var verdens naststarste (USSR’s 6-m teleskop er nu verdens stgrste og MMT
derfor »kun« nummer tre). MMT blev bade videnskabeligt og teknisk en bra-
gende succes og danner forbillede for de fleste senere projekter. Tankegangen
bag det er derfor nogen omtale veerd.

Det vigtigste i et teleskop er den farste spejlende flade. Denne bestar afet lag
aluminium, ca. 1/5000 mm tykt (samlet veegt ca. 5 gram!) fordelt over hoved-
spejlets optiske overflade. Selve teleskopet har reelt blot til formal at holde
denne tynde metalfilm i den rigtige form samt sgrge for, at billedet af objektet
fastholdes det gnskede sted pa detektoren under observationen. Kuplen skal
beskytte mod vind og vejr, men kan i gvrigt kun give gget lufturo og dermed
darligere billedkvalitet.

Det klassiske teleskop har et tykt og stift hovedspejl, der holder den rette
form med en simpel mekanisk understgtning. Resten af teleskopets mekanik
har til formal at rette spejlene mod det gnskede objekt og falge dette over him-

Figur 4. Stralegangen til det kombinerede fokus i MMT (Ill.: Smithsonian
Astrophysical Observatory).
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len med en simpel mekanisk bevaegelse. Resultatet bliver et uforholdsmessigt
stort teleskop, hvis vagt og pris eges med spejldiameteren i ca. 3. potens, og
hvis bygning og kuppel koster mere end selve teleskopet. Dagspris for et 3.6-m
teleskop som Figur 1 er ca. 200 millioner kr.: en kopi med 16 m hovedspe;jl ville
koste omkring 10 milliarderkr. En ansegning om et sddant belegb ville nok sna-
rere blive medt med vantro end med velvilje!

Lad os dernest se pA nyskabelserne i MMT. Navnet angiver straks det vig-
tigste: Kikkerten har ikke ét hovedspejl pa 4.5 m, men samler lyset fra 6 mindre
(1.8 m) spejle, alle monteret i samme kikkert»ror«. Spejlene er af kvarts, der
&ndrer sig meget lidt med temperaturen, og er udformet som ganske tynde for-
og bagplader afstivet af en mellemliggende ribbekonstruktion. De er derfor
meget lette, under 10% af et konventionelt spejl. Lyset fra dem samles til et
feelles brendpunkt som vist pa Figur 4. Her anbringes maleinstrumenterne, og
her er ogsa et optisk system til kontrol af, om de seks billeder er precis sam-
menfaldende. Hvis ikke, korrigerer en servomekanisme straks fejlen.

Som det ses, opnds herved et kompakt teleskop med et ganske kort kik-
kert»ror« (sml. Figur 1). Dette er udformet som en let, men samtidig meget stiv
gitterkonstruktion. Herved spares ikke blot veegt, men teleskopet udligner ogsa
evt. temperaturforskelle fra omgivelserne meget hurtigt og skaber dermed min-
dre lufturo.

Optiske teleskoper har traditionelt én bevaegelig akse (polaksen) parallel
med jordens omdrejningsakse og en anden vinkelret herpa (Figur 1). Dette til-
lader en simpel styring af kikkerten, men er ufordelagtigt mht. kikkertlengde,
veegtfordeling, lejer m.v. MMT bevaeges derimod om en lodret og en vandret
akse (sdkaldt alt-azimuth opstilling), hvilket giver en lettere, stivere, mere kom-
pakt og billigere konstruktion. Til gengeeld skal teleskopet beveeges meget
precist og med stadigt varierende hastighed om begge akser samtidig for at
folge objektets beveegelse over himlen. Endvidere roterer billedfeltet i forhold
til kikkerten. Dette kan imidlertid klares med moderne computerkontrol, og
alt-azimuth montering anvendes nu ogsa i mindre teleskoper som f.eks. det ny
2.5-m nordiske teleskop (Figur 5).

Den sidste store nyskabelse ved MMT springer ogsa straks i ojnene pa Figur
3: Den seedvanlige kuppel er aflest af en kompaket, firkantet kasse. Hele byg-
ningen roterer sammen med kikkerten pa separate skinner. Alle kontrol- og
instrumentrum far dermed bekvem forbindelse til selve kikkerten. De store
lemme tillader hurtig ventilation af kikkertrummet, og hele bygningen er kon-
sekvent indrettet, sd varmekilder undgas: Al elektronik m.v. er vandkelet, og
kikkertrummet har isoleret gulv med mulighed for aktiv keling. Endelig star
MMT pA en lille, stejl bjergtop af en form, der skaber mindst mulig lokal luftu-
ro.
Nesten alle disse ideer var uprovede, da MMT blev planlagt. Projektet be-
viste, at de fungerer udmerket i praksis: MMT har fremragende billedskarp-
hed og er meget precis, hurtig og lydles at arbejde med trods den roterende
bygning (forfatteren har selv haft fornejelsen). Samtidig blev MMT bygget for
ca. 1/3 af prisen for en traditionel 4.5-m kikkert. Hermed var isen brudt: Sterre
teleskoper var mulige, og MMT havde demonstreret en reekke af de konstruk-
tionsprincipper, der anvendes i alle senere projekter.
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Figur 5. Det nordiske 2.5-m teleskop pa den kanariske g La Palma, indviet i 1989.
Bemaerk den vandrette roterende platform, der er en del afkikkerten (Foto: O.H.
Einicke).
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Kempespejle: Mosaik, »floppy-disk« eller bikage?

MMT's optik med seks spejle har én ulempe: Det anvendelige felt pA himlen er
meget lille, kun fA bueminutter. PA fremtidige store teleskoper ensker man et
langt sterre felt. Formalet hermed er ikke blot optagelse af direkte billeder af
flere objekter p4 én gang. Men optiske fibre kan placeres p4 positionerne for
mange objekter i feltet og lede lyset til en spektrograf eller andet instrument.
Herved kan op til flere hundrede objekter observeres samtidig. Men det kre-
ver en kikkert med ét stort hovedspejl.

Hvorledes laver man da spejiskiver pa 8-10 m i diameter? En tyk, massiv
skive er udelukket p.g.a. vegt og pris, men ogsa fordi temperaturendringer

l.sml

10.0m ‘

s
g

Figur 6. Diagram af Keck teleskopets 10-m hovedspejl, sammensat af 36 mindre,
sekskantede sektioner (Ill.: Keck Obs.).
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udlignes alt for langsomt. Skiven bliver derfor enten massiv, men tynd, eller
tyk, men ikke massiv. I ferste tilfelde kan den fremstilles i mindre stykker, der
kombineres som en mosaik: denne teknik er valgt til 10 m Keck teleskopet (se
Figur 6 og nedenfor). Eller man kan, som til ESO’s VLT, vlge meget tynde og
let bejelige 8-m skiver. Begge typer kan laves af et glasmateriale, der nesten
ikke udvider sig med temperaturen, men de krever konstant servokontrol af
spejlets form.

Onsker man en let, men stiv spejlskive, kan den laves som en ribbekonstruk-
tion efter bikagemodellen. Dette gores ved at stebe spejlet i en form, hvor hul-
rummene udfyldes af tildannede grafitblokke. Hele formen roterer, sA overfla-
den far den rigtige krumning. Efter endt nedkeling spules grafitblokkene bort
med vand. Kun glas af Pyrex-typen kan stabes pA denne mide, og dette er ret
temperaturfoelsomt. Spejlene skal derfor temperaturkontrolleres meget nojag-
tigt — et nyt teknisk kontrolproblem. Alligevel er sddanne spejle valgt til de fle-
ste amerikanske 8-m projekter.

Aktiv og adaptiv optik

En punktformet lyskilde, der observeres med et teleskop, ses ikke eksakt
punktformet, men udbredes af forskellige drsager. For det forste bevirker lysets
belgenatur en afbejning (diffraktion), der udtvaerer punktet til en plet, hvis
starrelse er proportional med lysets belgelengde, men star i omvendt forhold
til kikkertens diameter. For det andet er spejlfladerne jo aldrig helt perfekte, og
resterende optiske fejl udtvaerer ogsa billedet. For det tredje deformeres spejlet
og dets justering lidt p.g.a. mekaniske nedbejninger. Denne effekt varierer
med kikkertens stilling. Hertil kommer evt. temperaturdeformationer som
navnt ovenfor. Endelig, og s®dvanligvis vigtigst, udtveeres billedet ogsa af
lufturoen.

Diffraktionen er en fundamental fysisk effekt. Den giver i f.eks. en 50-cm
kikkert stjernebillederne en diameter pA mindst ca. 0”5 (buesekunder) i blat
lys, svarende til lufturoen en god nat: men i infraradt lys (belgelengde om-
kring 10 um) bliver diffraktionsbilledet langt sterre, ca. 10" I en 8-m kikkert er
diffraktionsgrensen ca. 003, hhv. 0”6, og lufturoen dominerer.

Optiske fabrikationsfejl seetter ogsd en konstant greense pa billedskarphe-
den, men med moderne metoder i klimakontrollerede laboratorier kan meget
snevre tolerancer overholdes. Tilbage bliver de variable fejl, der skyldes tele-
skopets mekanik og lufturoen. Disse kan anskueliggeres som sterre og mindre
»buler«, der indferes i de plane lysbelger, der modtages uden for jordens at-
mosfere. Bulernes form og placering kan males af en analysator, og det viser
sig, at de enkelte buler varierer over tidsrum fra timer og minutter (kikkertfe;jl)
til brekdele af et sekund (lufturo).

Langsomt varierende fejl kan rettes ved at korrigere selve teleskopspejlenes
form, sikaldt aktiv optik. Dette kraever en hojtudviklet spejlunderstetning med
mange, kontrollerbare stottepunkter. Et sAdant system er udviklet af ESO (Fi-
gur 7) og nylig afprevet med stor succes i det ny NTT-teleskop (se nedenfor).

Hurtigt varierende billedfejl kan korrigeres ved i strAlegangen at indsatte et
lille, men fleksibelt spejl, hvis form justeres 30-50 gange i sekundet (Figur 8a):
dette kaldes adaptiv optik. Adaptiv optik er en langt vanskeligere og derfor me-
re kostbar teknik, men har bl.a. ogsa militer interesse og derfor stor ekono-
misk opbakning: Mange vil huske, at det viste sig muligt at fotografere en be-
skadiget amerikansk rumfeerge fra jorden med »et specielt teleskop«. Adaptiv
optik er lettest at have med at gore i det infrarade omrade: her ses lufturoen
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nemlig kun som ret f& og langsomt varierende buler i bglgefronten. Figur 8b
demonstrerer et nyligt, vellykket forsgg hermed ved ESO.

Fremtidens store letveegtsteleskoper vil behgve aktiv optik ved alle bglge-
leengder for at opné en konstant god billedkvalitet. | det infrargde omrade vil
man desuden se adaptiv optik anvendt i stor udstraekning. | synligt lys er buler-
ne over en 8 m diameter derimod s mange og varierer sa hurtigt, at det naeppe
forelgbig bliver teknisk muligt at korrigere dem fuldsteendigt.

Figur 7. ESO's system til aktiv kontrol afet 1-m prgvespejl, med 76 computerkon-
trollerede understatningspunkter. Samme system er anvendt i NTT teleskopet
(Foto: ESO).

ESO’s New Technology Telescope

Det europeiske sydobservatorium ESO har netop indviet det ny 3.5-m New
Technology Telescope (NTT) i Chile (Figur 9). Heri kombineres erfaringerne
fra MMT med ESO’s egne eksperimenter med aktiv optik (Figur 7) som forstu-
die til det langt stgrre, 16-m Very Large Telescope (VLT) projekt. Som man ser,
er ogsd NTT et alt-azimuth teleskop i en roterende, firkantet bygning. Denne
har et forbedret ventilationssystem baseret pa vindtunnelstudier.

Straks ved de allerfgrste observationer i marts 1989 viste NTT sig som en
formidabel succes: Billedernes skarphed overgik alt, hvad der hidtil var set pa
dette fremragende observationssted (se Figur 2), og NTT bliver utvivisomt ét af
verdens mest ydedygtige teleskoper i sin klasse. Men NTT viste ogsa, at de
ambitigse mal for det endnu starre VLT ikke er urealistiske, og at man allerede
behersker en rekke af de veesentlige tekniske problemer. Vi skal straks se neer-
mere pa dette enorme projekt.
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Figur 8. Adaptiv optik i teori ogpraksis. @verst: Skematisk diagram afdet optiske
system. Nederst: Den klare stjerne Deneb observeret i infrargdt lys (2y.m) med og
uden aktiv servokontrol i ESO's forsggssystem. Billeddiameteren forbedres fra
r.O til 0f'4 med aktiv korrektion (I11.: ESO).
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Figur 9. ESO's 3.5-m New Technology Telescope (NTT), en videreudvikling af
principperne i MMT Teleskopet blev taget i drift i 1989 (Foto: ESO).

ESO’s Very Large Telescope (VLT) projekt

Tidlige overvejelser om en ny generation store teleskoper, iser i USA, drejede
sig om projekter med spejlareal svarende til en diameter pa 25 m. ESO satte sig
samtidig det mere »beskedne« mal at bygge en 16-m kikkert. Men udviklingen
i det forlgbne tidr har veeret sddan, at ESO’s beslutning om faktisk at iveerkseet-
te projektet (for en pris afca. 1.5 milliarder kr.) gjorde VLT til det stgrste tele-
skopprojekt med udsigt til at blive realiseret i overskuelig fremtid. Derfor, og
fordi Danmark saledes er med heri, vil vi omtale VLT farst blandt de store pro-
jekter.
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Den praktiske granse for enkeltspejles starrelse ser ud til at veere omkring 8
m. VLT behgver fire sddanne spejle for at samle lys som et 16-m teleskop. Man
kunne have satset p en MMT-lgsning med alle spejlene pd samme montering,
men har valgt at bygge 4 ens 8-m kikkerter pa raekke og samle lyset ét sted med
et system afhjeelpespejle (Figur 10). Dels bliver de mekaniske problemer her-
ved mere overkommelige, og det farste teleskop kan tages i brug ret tidligt:
opstillingen vil ske gradvist over perioden 1995-1999. Endvidere kan erfarin-
ger fra igangseatning af det farste teleskop udnyttes i de fglgende, og der er
o0gsa penge at spare ved »serieproduktion« afbade optik, mekanik, kontrolsy-
stemer og observationsinstrumenter. Endelig opnés, at kikkerterne kan anven-
des uafheengigt af hinanden, hvorved fire mindre kraevende observations-pro-
jekter kan afvikles pé& én gang.

De enkelte 8-m kikkerter er opbygget som en let, men stiv gitterkonstruktion
og opstillet pa en feelles platform (Figur 10). En skeerm beskytter mod rystelser

Figur 10. Model af ESO's Very Large Telescope (VLT), bestdende affire 8-m
enkeltkikkerter. Lysetfra dem samles til ét billede i den lave bygningforrest til
venstre (I11.: ESO).
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fra vindsted, men »kuplerne« er forelobig tenkt som en slags kalecher, der
simpelthen foldes ned under observationerne. En prototype er opstillet i Chile
for at undersege holdbarheden under de voldsomme vinterstorme i Andes-
bjergene. Hvert enkelt teleskops optik har aktiv justering, og i det mindste nog-
le af dem vil have adaptiv optik til infrarede observationer: det kan sikkert
betale sig at optimere de enkelte kikkerter til noget forskellige formal.

Ved mange observationer vil lyset blive registreret i de enkelte teleskoper, og
malingerne adderes bagefter. Men lyset kan ogs4 samles ét sted, helst sdledes
at lyset fra de enkelte teleskoper forbliver i fase. VLT kan da fA en oplesning
svarende til afstanden mellem de yderste teleskoper (104 m). Dette er dog en
formidabel teknisk udfordring, som neppe vil blive overvundet for godt ind i
det 21. drhundrede. Men perspektiverne er meget vide, og VLT vil give mange
spendende resultater l2nge inden da.

Keck 10-m teleskopet

Det forste teleskop af den nye generation, der vil se dagens (her nattens) lys, er
The W.M. Keck Ten Meter Telescope, der er under opstilling pA den 4200 m
heje vulkan Mauna Kea p4 Hawaii og forventes taget i brug i 1991. Bygherren
er et konsortium af universiteter i Californien, og midlerne kommer fra en pri-
vat donation. Forst lykkedes man at fA en velhavende bilhandlerenke til at be-
teenke projektet med 36 millioner dollars i sit testamente, lige inden hun dede,
men dette viste sig at veere alt for lidt. Heldigvis tradte oliemilliarderen Keck i
1985 til med den ikke uanselige sum af 70 millioner dollars, og s4 kunne man
gd i gang.

Selve teleskopet er udfert som en gitterkonstruktion i en alt-azimuth opstil-
ling ganske svarende til den, der er vist pa Figur 10, og bliver forsynet med en
kuppel af traditionel form. Det banebrydende ved Keck teleskopet er hoved-
spejlet (Figur 6), der er udformet som en mosaik af 36 mindre spejle (hvert p
1.8 mi diameter!). Hvert af disse mindre spejles position skal kontrolleres af en
servomekanisme, s deres placering og form stemmer med de beregnede in-
denfor brokdele af en lysbelgelengde uanset temperaturvariationer og kikker-
tens bevegelser, en uhyre kreevende opgave.

Selve fremstillingen af spejlene frembyder ogs4 nye problemer. Symmetri-
aksen gir nemlig gennem hele spejlets centrum (jvf. Figur 6), ikke gennem de
enkelte segmenters centrum. Disse far derfor forskellig krumningsradius i for-
skellige retninger og kan ikke poleres som sedvanligt ved blot at legge dem pa
en roterende skive. Dette klares ved at beje spejlskiverne passende under pole-
ringen, si de bagefter »svipper« tilbage i den rigtige form. Det har imidlertid
vist sig, at de ikke gor dette tilstrekkelig nejagtigt, hvilket forsinker fremstillin-
gen meget betydeligt. Det ser ogsa ud til, at man i en ganske lang indkeringspe-
riode ma leve med betydeligt ringere billedkvalitet end onskeligt.

Columbus og 8-m projekterne

Ovennavnte to projekter er forfatteren bekendt de eneste, der i skrivende
stund er bevilget til ferdiggerelse. Herudover er planlegning og projektering
af en reekke andre teleskoper i 8-m klassen langt fremme, iseer i USA. Nogle af
dem vil sikkert ogsa blive realiseret, men hverken offentlige eller private midler
i milliardsterrelse flyder let, selv i USA, sa vi skal afstA fra getterier, men blot
omtale hovedtrek ved projekterne.
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Det sterste, og teknisk nok mest fremskredne, er Columbus-projektet, som
planlzgges af Italien og tre amerikanske universiteter til minde om 500-4ret
for Columbus’ opdagelse af Amerika. Dette benytter to tykke, stobte 8-m let-
vagts Pyrex-spejle anbragt side om side i en felles montering af MMT-typen.
Det mekaniske design er vidt fremme og udstyr til fremstilling af spejlskiverne
nasten ferdigt, men den endelige bevilling er stadig ikke sikret. Projektet har
nok gode chancer for at blive til virkelighed, men givetvis ikke i tide til 500-ars
jubileet i 1992.

USA'’s National Optical Astronomy Observatories (NOAO) arbejdede l2n-
ge pa et 16-m projekt af MMT-typen med fire 8-m spejle, men dette mitte
skrinlegges p.g.a. ekonomiske nedskaringer. Man seger nu om at bygge to
8-m teleskoper, ét ved hvert af de amerikanske observatorier pA Hawaii og i
Chile. Ansegningen er bilagt en beundringsveerdig videnskabelig, teknisk og
okonomisk dokumentation, men tendenserne i USA'’s statsbudget gor det ikke
let at spa et positivt udfald. Flere amerikanske universiteter arbejder i mindre
konsortier pa lignende projekter, der soges finansieret af anden vej. Ingen af
disse er dog s4 langt fremme som NOAO’s.

Endelig skal nzvnes, at de japanske astronomer planlegger et nationalt
7.5-m teleskop. Her gdr man samme vej som ESO og foretreekker et tyndt spe;jl
med aktiv korrektion af deformationerne. Japan har ikke s stor erfaring i byg-
ning af store teleskoper som USA og Europa, men landet er jo kendt bade for
sin optiske industri og for sin solide ekonomi, s4 mon ikke dette projekt ogsa
har gode chancer for at blive til virkelighed.

Maleinstrumenter til teleskoperne

Som det vil fremga, vil der det neeste tidr blive investeret flere milliarder kroner
i ny kempeteleskoper med et spejlareal, der tilsammen vil overg hele den nu-
veerende bestand af teleskoper ved alverdens observatorier. Dette stiller natur-
ligvis store krav til de tilherende observationsinstrumenter. En detaljeret gen-
nemgang skal ikke forsages her, men pa baggrund af det tidligere afsnit herom
skal vi antyde nogle hovedtreek af de nye tekniske krav, der ma stilles til instru-
menter til f.eks. ESO’s VLT.

For det forste ma instrumenterne vare lysokonomiske. Dette gaelder ikke
blot detektorerne, som tidligere omtalt, men i hej grad ogsa de optiske syste-
mer: Et frisk aluminiseret spejl i et instrument reflekterer ca. 85% af lyset, hvil-
ket kan virke hejt. Men erindrer man prisen for VLT, kan man ogs2 sige, at
spejlet spilder lys for en kvart milliard kroner! Det er folgelig veerd at ofre nog-
le tusind ekstra pa selv et lille spejl, hvis det kan bringes til i stedet at reflektere
95% af lyset. Tilsvarende gelder naturligvis hele lysvejen gennem instrumen-
tet.

Endvidere m4 et VLT-instrument veere fleksibelt. Ikke sAdan at forst4, at det
skal kunne alt, for sa bliver det aldrig rigtigt effektivt. Men der ma kunne skif-
tes hurtigt mellem instrumenterne, s skiftende observationsbetingelser, f.eks.
seerligt god eller darlig lufturo, kan udnyttes bedst muligt: Visse programmer
kraever blot en enkelt optagelse med de skarpest mulige billeder, mens billed-
kvaliteten spiller en mindre rolle i andre. Fastlegges observationsdatoen som
nu mineder i forvejen, bliver betingelserne kun sjeldent ideelle. Da observato-
rerne ikke kan sta i ke i ugevis, ma teleskop og instrument i vid udstrakning
kunne fjernbetjenes via satellitforbindelse fra Europa.

Som man ser, er der et vld af spendende opgaver, bAde med at bygge og
senere med at bruge de ny teleskoper. De danske astronomer gleder sig til at
veere med i hele dette arbejde.
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Om stjernekortenes anvendelse

Kortene skal tjene det formal at veere til hjelp ved orienteringen p4 himlen,
sledes at det altid er muligt at genfinde stjernebillederne, de klare stjerner og
andre objekter. Ved betragtning af stjernchimlen fAr man det umiddelbare ind-
tryk, at himmellegemerne fordeler sig ud over en veeldig kugleflade, himmel-
kuglen, med iagttageren selv i midtpunktet. Den del af himmelkuglen, der i
arets leb bliver synlig over horisonten i Danmark, er afbildet pa stjernekorte-
ne. P4 et plant kort er det imidlertid kun muligt at give et tilnermet billede af
stjernernes indbyrdes beliggenhed pa kuglefladen, og for at stjernebilledernes
udseende og deres indbyrdes beliggenhed kan fremtrede nogenlunde trover-
digt, er den pagzldende del af himlen her gengivet pa tre forskellige kort.

P4 det store kort, kort I, falder himmelkuglens nordlige pol i centrum, og
kortet begrenses af &kvator. Poler og ®kvator svarer her ganske til jordklo-
dens poler og zkvator. Himmelkuglens poler stir lodret over Jordens poler og
himlens kvator over Jordens. Ligesom ethvert punkt pa Jorden tillegges en
geografisk lengde og bredde, sdledes tillegger vi ethvert punkt pA himmelkug-
len to sterrelser til fastleggelse af positionen. Rektascensionen svarer til den
geografiske lengde pd Jorden; den regnes langs &kvator fra det punkt, hvor
Solen ved forarsjevndegn passerer kvator, positiv imod stjernehimlens dag-
lige beveegelse fra Oh til 24h. Deklinationen svarer til den geografiske bredde, og
den regnes som denne fra &kvator positiv mod nord og negativ mod syd fra 0°
til + 90°. P4 kortet er rektascensionen angivet med store tal langs skvator,
medens deklinationen er angivet langs en linie fra gkvators nulpunkt til polen.

Zonen omkring mkvator er af praktiske grunde delt mellem kortene II og
II1. De deekker omradet fra deklinationen ca. -35°, som er grensen for, hvad
der ersynligti Danmark, op til + 50°. ZEkvator er her tegnet som en kraftig, ret
linie tveers gennem kortene, og endvidere er Solens arlige bane mellem stjer-
nemne, ekliptika, indtegnet. Angivelse af rektascension (store tal) og deklina-
tion findes langs kanten af kortene.

Ved anveadelse af korteme ma man iseer tage to forhold i betragtning. For det
forste stjernehimlens daglige samt arlige omdrejning og for det andet, at man
ikke pa noget tidspunkt kan se hele den del af himlen, som er gengivet p4 kor-
tene. Tabel 3 skal tjene til at lette brugen af de tre stjernekort. Her er der for en
reekke dage Aret igennem, for hver time efter morkets frembrud, noteret et tal.
Dette tal angiver den rektascension, som pa pageldende dato og klokkeslat
kulminerer i syd. Nar man derfor pa det runde kort eller p4 et af de rektangu-
leere kort opseger den rektascension, man har aflest i tabellen, sa ser man her-
over de stjernebilleder, som i det givne @jeblik stir pA den sydlige himmel. For
eksempel finder vi ved anvendelse aftabellen den 8. februar kl. 20 tallet 5, altsd
rektascensionen Sh. Kortene II og I viser da, at man lige over horisonten i syd
finder Haren, lidt hejere Orion og n#sten lodret over stedet Kusken. Bevaeger
man nu pa det samme tidspunkt blikket lengere mod est, ser man omrader pa
himlen, der har starre rektascension. Rektascensionen til astretningen, der fin-
des ved at legge 6" til det fundne tal, bliver i dette tilfelde Sh+ 6" =11b, Men
her maA man huske p3, at det der i denne retning er under gkvator, skjules un-
der horisonten. Loven er siledes netop i feerd med at std op i ost. P4 tilsvarende
mAde finder man rektascensionen til vestretningen ved at traekke 6h fra det
fundne tal. Da kommer vi imidlertid uden for omradet 0! til 23h, i hvilket til-
feelde vi blot skal korrigere med 24b. Vi finder alts4 her Sh-6h +24h=23h,
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Tabel 3
Klokkeslet
Dag

17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 S5 6 7
9.januar [0 I 2 3 4 5§ 6 7 8 9 10 11 12 13 14
24. - 1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 1415
8. februar 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 1516
24. - 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16
11. marts 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
26. - 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
10. april 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
25. - 10 11 12 13 14 15 16 17 18
11. maj 12 13 14 15 16 17 18
26. - 13 14 15 16 17 18 19
10. juni 15 16 17 18 19
25. - 16 17 18 19 20
11. juli 17 18 19 20 21
26. - 17 18 19 20 21 22 23
10. august 18 19 20 21 22 23 0
25. - 18 19 20 21 22 23 0 1 2
9. sept. 19 20 21 2223 0 1 2 3 4
25. - 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5
10. oktober 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 S5 6 7
25. - 20 21 2223 0 1 2 3 4 5 6 7 8
9. nov. 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910
25. - 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011
10. dec P2 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12
25. - 23 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1213

og ser, at Pegasus om lidt gir ned i vest. Rektascensionen til nordretningen
findes ved at legge 12b til det fundne tal 5b. Men her skjules en stor del af
kortenes stjernebilleder under horisonten. Af Hercules er kun den nordligste
del oppe, og Vega stir fa grader over horisonten. For almindelig orientering p
himlen er det tilstreekkeligt i Tabel 3 at anvende den dag, der er nermest dags
dato, og ligeledes at anvende nzrmeste hele time.

Klare stjerner

For de klareste stjerner, der er synlige i Danmark, er der i Tabel 4 angivet rek-
tascension og deklination samt den dag, da stjeen kulminerer ved midnat.
Endvidere er stjernens halve dagbue angivet, medmindre stjernen aldrig gir
ned; i s tilfelde betegnes den cirkumpolar. For hvert degn der gr, kulmine-
rer alle stjerner omtrent 4™ (najagtigere 3™ 568) tidligere, hvorfor kulmina-
tionstidspunktet for en bestemt stjerne kan findes ved at teelle dagene mellem
dags dato og den dag, da stjernen kulminerer ved midnat. Kender man en stjer-
nes kulminationstid, findes dens opgang og nedgang ved at trekke den halve
dagbue fra - henholdsvis l2gge den til - kulminationstiden.
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Tabel 4
Kulmination Halv
Rektasc. Dekl. ved midnat dagbue

Nordstjernen........ 2h2sm +89°14' 29.okt.  cirkumpolar
Aldebaran .......... 4354  +16 30 2. dec Th4gm
Rigel............... 5 14, - 813 12. dec. 515
Cappella ........... 5 16.0 +45 59 13. dec.  cirkumpolar
Betelgeuze .......... 5 54. + 723 24. dec. 648
Sirus .............. 6 44 -16 42 4. jan. 420
Castor ............. 7 34, +31 55 17. jan. 10 36
Procyon............ 7 384 + 515 18. jan. 635
Pollux ............. 7 4.4 +28 3 19. jan. 933
Regulus ............ 10 7. +12 1 25. febr. 717
Spica .............. 13 24, -11 7 16. april 457
Arcturus............ 14 15.2 +19 14 28. april 8 8
Antares ............ 16 28. -26 25 1. juni 30
Vega............... 18 36.¢ +38 46 4. juli cirkumpolar
Altair .............. 19 50. + 8 51 22. juli 657
Deneb ............. 20 41. +45 15 4.aug.  cirkumpolar
Fomalhaut.......... 22 57 -29 40 8. sept. 222

Seger vi sdledes Rigels op- og nedgang den 15. november, er fremgangsmaden
folgende. Den 12. december kulminerer Rigel ved midnat. 27 dage tidligere
kulminerer den 27 x (3m56%) senere end midnat, altsa kl. 1746™, Da stjernens
halve dagbue er Sh15m, finder den opgang, der herer til denne kulmination,
sted kl. 20h31m den 14. november. Idet ogs4 op- og nedgangstidspunkterne
rykker 4™ frem for hvert degn, finder vi, at Rigel den 15. november star op kl.
20h27m, Den 15. november gAr Rigel ned kl. 7h 1™,

Dagens lengde

Tabellen side 82-85 angiver hvorledes dagens l&ngde varierer i labet af aret for
forskellige breddegrader. Ved dagens lengde forstis her tidsrummet mellem
solcentrets op- og nedgang under hensyntagen til, at lysbrydningen ved hori-
sonten haver Solen 35 bue-minutter.

Ved anvendelse af tabellen benyttes den veerdi for Solens deklination ved
kulmination, som findes anfert i kalendariet for den pAgeldende dag. Stedets
breddegrad kan eventuelt findes i sammenstillingen af geografiske positioner
side 86-88. Dagens lengde for en given deklination og breddegrad kan da be-
stemmes tilnzermelsesvist af tabellen ved et sken eller regnemessigt, ved inter-
polation. En streg (-) i stedet for tal betyder, at Solen under de givne forhold
enten slet ikke star op eller gir ned.

Tidsrummet mellem op- og nedgang af evre solrand, under hensyntagen til
lysbrydningen ved horisonten, kan for heje breddegrader, ligeledes bestem-
mes tilnermelsesvis, idet man til den fundne veerdi for dagens lenhgde adderer
et antal minutter som anfert i de tre sidste kolonner pA siderne 84 og 85.
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Dagens lngde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

Sol. o o o o o o o o o o o
dekl. 0 5 10° | 15° [ 20° [ 25° | 30° | 35° [ 40° | 42° | 44
h m|/h m/h m(h m|h m/h m(h m(h m|h m|h m|h m
-23°(12 5(1148(1131(1113(1054|1034|1013| 948| 920| 9 8| 854
=22 |12 5(1149(1132|1116(1058|1039|1018| 955| 928| 917| 9 4
=21 |12 S({1150{1134]1118|11 1(1043({1023|10 2| 937( 925( 913
-20 {12 5(1150{1136|1120(11 4|1047|1029|10 8| 945| 934| 923
-19 (12 S{1151}1137|1123(11 8|1052|1034|1015| 952| 942| 932
-18 {12 5|1152{1139(1125|1111|1056(1039(1021{10 0| 951| 941
-17 {12 5(1153{1140{1127(11 14|11 0|1044|1027|10 8| 959| 950
-16 {12 S(1153{1142|1130{1117(11 4({1049(1033|1015(10 7| 958
-15 {12 S5(1154(1143|1132(1120|11 8|1054|1039|1023|1015|10 7
-14 |12 S|1155(1145(1134|1123|1112(1059(1046|1030/1023|1015
-13 |12 5(1156]1146|1137|1127|1116{11 4[/1051|1037(1031(1024
-12 {12 5(1156[1148|1139(1130|1120|11 9/1057|1044|1038|10 32
=11 |12 S{1157]1149|1141|1133(1124(11 14|11 3|1051(1046(10 40
-10 {12 5)1158|1151(1143|1136/1128(1119(11 9|1058|1053|1048
-8 [12 S|1159{1153[1148|1142|1135(1128(1121|1112|11 8|11 4
-6 (12 5(12 0f{1156(1152(1147|1143|1138|1132|1126|1123|1120
-4 (12 5|12 2{1159({1156|1153|1150(1147(1143|1139|1137|1136
-2 (12 5(12 3{12 2|12 1[1159|1158|1156|1154]|1153|1152|1151
0 (12 S{12 5}{12 5{12 S5(12 S5(12 S5(12 5|12 6(12 6(12 6|12 6
+2 (12 5(12 6|12 8{12 9(1211(1213(1215(1217(1220(1221|1222
+4 (12 5(12 8]1210{1213(1217(1220(1224|1228(1233(1235|1237
+6 |12 5[12 91121311218]|1223|1228(1233(1240|1247(1250(1253
+ 8 |12 5(1210(1216{1222]|122811235(1243(1251|13 0|13 5|13 9
+10 |12 5[1212{1219]1227|1234|1243(1252(13 3|13 14(1320{13 25
+11 (12 5({1213{1221{1229(1238(1247(1257|13 8(1321(1327(1333
+12 (12 5{1213]1222{1231(1241(1251(13 2[1314(1329(1335[13 42
+13 (12 5|1214(1224|1233|1244|1255(13 7|1320|1336(1343|13 50
+14 |12 5({1215(1225|1236(1247(1259|13 12{1326|1343(13 50(13 58
+15 |12 5(1216(1227|1238(1250(13 3|1317|1333|1350(1358(14 7
+16 |12 5(1216(1228(1240|1253|13 7(1322(1339|1358|14 6|14 16
+17 |12 5[1217(1230(1243|1256|1311(1327(1345|14 6|1415|1424
+18 |12 5(1218(1231|1245(13 0(1315|1332|1351|1413(1423(1433
+19 |12 5{1219(1233|1247(13 3(13 19|13 38|13 58|1421(1431(1443
+20 |12 5(1220(1234|1250(13 6(1324|1343|14 4|1429(1440(14 52
+21 (12 5|1220(1236|1252(13 10|13 28(1348|1411|1437(1449|15 2
+22 (12 5(1221{1238(1255|1313(1333|1354(1418(1446|1458(1511
+23 |12 5(1222{1240|1258(13 17(1337|14 0|1425(14 54|15 711521




i afhengighed af Solens deklination (arstid)

Nordlig geografisk bredde:
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1340
1349
1358
14 7
1416
1426
1435
14 45
14 55
15 5
1515
1526
1537

1338
1347
1357
14 6
1416
1426
1436
14 47
14 57
15 8
1519
1530
1542
1554

1348
1359
1410
1420
14 32
1443
14 54
15 6
1518
1530
1543
1555
16 9
16 22

1352
14 3
1414
14 26
1437
14 49
15 1
1513
1525
1538
1551
16 S
16 19
16 33

1356
14 8
1419
1431
14 43
14 55
15 8
1520
1533
1547
16 1
16 15
16 29
16 45

14 1
1413
1425
1437
14 49
15 2
1515
1528
1542
15 56
16 10
16 25
16 41
16 57

14 5
14 18
1430
1443
14 56
159
1523
1537
1551
16 6
16 21
16 36
16 53
1710

14 15
1429
14 42
14 56
1510
1525
1540
1555
1611
16 27
16 44
17 1
1720
17 39

1420
14 34
1449
153
1518
1533
1549
16 5
16 22
16 39
16 57
1715
1735
17 56
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Dagens lngde for forskellige breddegrader
Nordlig geografisk bredde:

at addere:

Sol.
dekl.

59°

60°

61°

62°

63°

64°

65°

66°

67°

59°

63°

67°

-23°
-22
=21
-20
-19
-18
-17
-16
-15
-14
-13
-12

|
—
—

614
635
655
714
732
749
8 6
823
839
854
99
924
939
953

556
619
640
70
719
738
756
813
830
846
9 2
917
933
948

h m

536
6 1
623
645
76
725
744
8 2
820
837
854
910
926
942

h m

514
541
6 5
629
651
712
732
751
810
828
845
93
919
936

h m

448
518
545
611
634
657
718
739
759
818
836
854
912
929

h m

419
452
523
551
616
641
7 4
725
7 46
87
826
845
9 4
922

h m
343
422
457
528
556
623
647
711
733
755
816
836
855
914

h m

257
346
427
52
533
6 2
629
655
719
742
8 4
825
846
9 6

h m

149
30
350
431
57
539
69
637
73
727
751
814
836
857

R
oo | O

4+ 00
CONRNEBNONNER

1021
10 49
1116
1142
12 9
1236
13 3
1330
1358

1017
10 46
1114
1142
12 9
1237
135
1333
14 2

1013
10 42
1112
1141
1210
1239
13 8
1337
14 8

10 8
10 39
1110
1140
1210
12 40
1311
13 41
1413

10 3
1035
117
1139
1210
1242
1314
13 46
1419

957
1031
15
1138
1211
1244
1317
1351
1425

951
1027
11 2
1137
1211
1245
1320
13 56
1432

945
1023
1059
1136
1211
1248
1324
14 1
1439

938
1018
10 56
1134
1212
1250
1328
14 7
14 48

ShhEititiresss
N=O0OWVWOLAAUNEWN—O

+23

14 26
14 41
14 56
1511
1526
1542
1559
16 16
16 33
16 52
17 11
17 30
17 51
18 14

1432
14 48
15 3
1519
1535
1552
16 9
16 27
16 46
17 5
17 26
17 47
1810
1834

1439
14 55
1511
1528
1545
16 3
16 21
16 40
17 0
17 20
17 42
18 5
18 30
18 56

14 46
15 2
1520
1537
1555
16 14
16 33
16 54
1715
1737
18 0
18 25
18 52
1922

1453
1511
1529
1547
16 7
16 26
16 47
17 9
17 31
17 55
18 21
18 48
1918
1952

151
1520
1539
1559
16 19
16 40
17 2
17 25
17 49
18 15
1844
19 14
19 49
2029

1510
1530
1550
16 11
16 32
16 55
1718
1743
1810
18 38
1910
19 45
2025
2116

1519
1540
16 2
1624
16 47
1711
1737
18 4
18 33
19 5
1941
2022
2113
2230

1530
1552
16 15
16 38
17 3
1729
17 57
18 27
19 0
19 36
2018
2110
2228
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i athengighed af Solens deklination (arstid)
Nordlig geografisk bredde:
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at addere:

Sol.
dekl.

68°

69°

70°

71°

72°

73°

74°

75°

76°

68°

72°

76°

-23°
=22
=21
-20
-19
-18
-17
-16
-15
-14
-13

h m
151
33
35S
437
513
546
616
645
711
737
8 1
824
8 47

h m

153
37
359
442
519
553
624
653
721
747
812
836

h m

156
311
4 4
448
526
6 1
633
73
731
758
824

h m

158
315
410
455
534
610
643
713
743
810

h m

h m

2 4
325
423
510
552
630
75
738

h m

27
331
430
519
6 2
642
718

211
337
438
529
614
655

215
34
448
540
627

23
15
12
10

9

[ 54
w

931
1012
1053
1133
1212
1252
1332
1414
14 56

922
10 6
10 49
1131
1213
1255
1337
14 21
15 6

913
100
10 45
1130
1214
1258
1343
1429
1517

93
953
1041
1128
1214
131
1348
14 37
1529

839
936
1031
1124
1216
139
14 2
14 58
1557

825
926
10 25
1121
1217
1313
1411
1510
16 15

8 8
915
1018
1118
1218
1318
1420
1525
16 35

749
9 2
1010
Ir1s
1219
1324
1431
1541
16 59

1541
16 5
16 29
16 55
1721
17 50
18 20
18 54
19 31
2014
21 7
2226

1554
16 19
16 45
1713
17 42
1813
18 48
1926
2010
21 4
2225

16 8
16 35
17 3
1733
18 6
18 41
1920
20 5
21 0
2223

16 24
16 53
1724
17 57
1833
1913
1959
20 56
2220

17 2
17 37
18 16
18 58
1947
2047
2216

17 26
18 5
18 49
19 40
2041
2213

17 54
18 40
19 32
2035
229

18 29
1923
2029
22 6

G = ——
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2




86

Danske geografiske (koordinater) positioner
Kort- og Matrikelstyrelsen
Geodetisk-Seismisk Afdeling

Koordinater er angivet i system E. D. (European Datum).
Forkortelser: astr. st. = astronomisk station, dom. = domkirke, £ = fyr,
k. = kirke, obs. = observatorium, ¢. = tdrn. Om brugen af tabellen se s. 41.

Lengde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich Kbh. obs.
i vinkelmal i tidsmal
Abenrd, k. ............... 55" 242" n.| 9°25'10" e. oh12m3gs
Akirkeby, k.. ............. 55 426 -| 145514 - 09 22
Alborg, Budolfik. . ........ §7 255 -| 95513 -| o010 38
Arhus,dom............... 56 927 -| 101240 - 0 9 28
Allinge, k. ............... 551636 - | 144814 - 0 8 54
Angmagssalik, k.. ......... 653643 - | 373810 . 320 51
Anholt,k................. 564215 -| 113244 o. 04 8
Assens,k................. 551612 -| 95341 - 010 4
Bogense, k. .............. 5534 5 -| 10 521 - 09 57
Brorfelde, obs. ............ 553731 -| 113959 - 0 339
Bronderslev, k. ........... 5716 8 - 95717 - 010 30
Christiansfeld, k.. ......... 552123 -| 92856 - 012 23
Daneborg .............. 74 18 -1 2014 v. 211
Danmarkshavn, astr.st. . ... 764615 - | 184230 - 259
Ebeltoft, k................ 561143 -] 104037 o. 0 7 36
Egedesminde,k. .......... 684240 - | 525228 . 421 49
Esbjerg, Zionsk. .......... 552820 - 82642 o. 016 32
Faborg, k. .............. 55 450 -| 101450 - 0919
Fane, Nordbyk. .......... 552628 - 82355 - 016 43
Farvel,Kap ............. 5946.7 - | 4355.0 . 346.0
Fredensborg, slot, spir . . ... 555859 -] 122349 o. 0 0 43
Fredericia, mindesmcerke
Landsoldaten ......... 55 34.1 - 945.2 - 011 18
Frederiksberg, rddhust. ... | 5540.7 -1 12320 - 0 010
Frederiksborg, slot,
hojestet. .............. 5556 8 -| 1218 8 - 01 6
Frederikshab, k. ......... 615943 - | 494018 . 4 9 0
Frederikshavn, k. ........ 572628 -| 103223 o. 08 9
Frederikssund, k. ........ 555021 -| 12 413 - 02 2
Frederiksverk, k. ........ 555825 - 12 124 - 0213
Gedser, k. .............. 543431 -| 115554 - 0 235
Godhavn, astr.st. ........ 691454 - | 533249 wv. 424 30
Godthdb, k. ............. 641052 - | 514455 - 417 18
Grend, k. ............... 562451 -| 105237 o. 0 6 48
Grindsted, k. ............ 554523 - 85557 - 014 35
Haderslev, dom., k. midte. .. | 5515 2 - 92920 112 21
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Lengde fra | Langde fra
Sted Bredde Greenwich Kebenhavn

i vinkelmal i tidsmal
Hasle,k.................. 55'1108” n.| 14'42'33" o.| oOh gm32s
Helsinger, St. Olaik. ..... 56 210 -{ 123653 -] 0 0 9
Heming, k................ 56 818 -| 85837 -| 014 24
Himmelbjerg, r............ 56 621 -| 94111 -| O11 34
Hjerring, St. Kathrinek.. . .. 572744 - 959 0 -| 010 22
Hobro, k. ................ 563816 -| 94745 -| 011 8
Holbek, k................ 5543 2 -| 114253 -| 0 3 27
Holstebro, k. ............. 562135 -| 837 3 -| 015 50
Holsteinsborg, k.. ......... 665621 -| 534032 v.| 425 1|
Horsens, Frels. k. ......... 555146 - 95110 o.] 010 54
Ivigtut ................. 61 13.1 -| 48105 v.| 4 30
Jakobshavn, Zimmersfj..... | 691316 -| 51 527 -} 414 40
Julianehdb, k. ........... 604311 -| 46 230 -| 354 29
Kalundborg, k. ........... 554052 -| 11 455 o 0 5 59
Kerteminde,k. ........... 552700 -| 103933 -] 0 7 40
Kolding, ruin,t. .......... 552932 -| 92830 -| 012 25
Korser, k. ............... 551951 -| 11 815 -] O 5 46
Kebenhavn, obs., Ostervold. | 554115 -| 123440 -| 0 0 O
Kege, k. ................ 552732 -| 12111 -| O 1 35
Lemvig, k. .............. 5633 2 -| 81837 -| 017 4
Lese, Byrumk. .......... 571520 -| 11 01 -] 0 6 19
Logster, k. .............. 5658 6 -| 91527 -| 013 17
Mariager, klosterk. ....... 56 38 55 958 47 010 24
Maribo, k. .............. 544623 -| 11301 -| 0 419
Marstal, k. .............. 545120 -) 1031 5 -| 0 8 14
Middelfart, k. ........... 553027 -| 94344 -| 011 24
Myggenes, [ ............ 62 548 - 74036 v.| 121 1
Nakskov, k. ............. 544954 -| 11 8 9 o] O 5 46
Nekso, k. ............... 55 341 -| 15 75 -} 010 13
Nibe, k. ................ 5659 2 -| 93821 -] 011 45
Nyborg, k. .............. 551844 -] 104738 -| 0 7 8
NykebingF. k. .......... 544559 -| 115214 -| 0 2 50
NykebingM. k. ......... 564743 -| 85141 -| 014 52
NykebingS. k. .......... 555532 -] 114019 -| 0 3 37
Nysted, k. .............. 543956 -) 1144 0 -| 0 3 22
Nestved, St. Mortensk. ... | 551349 -| 114543 -| 0 3 16
Norresundby, k. ......... 57 341 - 95515 -| 010 38
Odense, St. Knudsk. ...... 552346 -| 102323 -| 0 8 45
Presto, k. ............... 55 726 -| 12 257 -} 0 2 7
Randers, St. Mortensk. ...| 562738 -|110 2 9 -| 010 10
Ribe, dom., nordret. ...... 551943 - 84547 -| 015 16
Ringkebing, k. ........... 56 529 -| 81445 -| 017 20
Ringsted, vandtdrn ....... 552637 -| 114735 -| 0 3 8
Roskilde, dom., nordres. ... | 553836 -| 12 452 -| 0 1 59
Rudkebing, k. ........... 545615 -| 104239 -| 0 7 28
Redby, k. ............... 544146 -| 112314 -| 0 4 46
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Lzngde fra | Lengde fra
Sted Bredde Greenwich Kebenhavn
i vinkelmal i tidsmal
Renne,k. ............... 55 5'59” 14'41'55" o. Oh gm29s
Sakskebing, k. ........... 5448 3 113810 - 0 3 46
Samse, Tranebjergk. .. ... 5550 7 103516 - 0 7 58
Scoresbysund, k. ......... 7029 7 215831 w. 218 13
Silkeborg, k. ............ 561013 933 9 o. 012 6
Skagen, k. .............. 574319 1035 9 - 0 7 58
Skamlingsbanken, stetten . | 552510 934 I - 012 3
Skanderborg, Skanderup k. 56 227 95548 - 010 35
Skelsker, k. ............. 551517 11715 - 0 510
Skive, gamlek. ........... 56 33 56 9 124 - 014 13
Slagelse, St. Mikkelsk. ....| 552415 112120 - 0 4 53
Sore, k. ................. 552551 113329 - 04 5
Stege, k. ................ 5459 5 1217 6 - 0110
Storeheddinge, k. ......... 551848 122333 - 0 0 4
Struer,k. ............... 56 29 24 83542 - 015 56
Stubbekebing, k. ......... 54 53 27 12 242 - 02 8
Sukkertoppen, flagstang .. | 6524 52 525415 wv. 421 56
Svaneke, k. .............. 55 805 15 836 o. 010 18
Svendborg, Vor Fruek. ....| 55 339 103639 - 0 7 52
Seby, k. ................ 5720 2 103146 - 0 8 12
Senderborg, k. ........... 54 54 43 94716 - 011 10
Thisted, k. .............. 56 57 19 84125 - 015 33
Thorshavn, k. ........... 62 031 64559 . 117 23
Thule (Dundas) .......... 76 33 53 6847 9 - 525 27
Tender,k. .............. 54 56 14 85219 oe. 014 49
Umanak, Prestebakken ... | 7040 31 52 816 . 418 52
Upemavik, k. ............ 7247 0 56 920 - 4 34 56
Varde,k. ................ 553715 82850 eo. 016 23
Vejle, St. Nikolaik. ....... 554229 932 8 - 012 10
Viborg, dom., nordre t. .| 5627 5 92448 - 012 39
Vordingborg, k. .......... 55 0.5 1154.4 - 0 27
KEroskebing, k. .......... 54 53 19 102447 - 0 8 40




Hejvande 1991

Tabellerne side 90-91 er meddelt af
The Institute of Oceanographic Sciences, Birkenhead

Hejvands-konstanter til London Bridge
for nogle vesteuropaiske havne

89

Stedet Stedet Stedet
Alborg ......... ~4'ss™| Emden.......... -2115™| Nolsefjord
Arhus.......... -345 | Esbjerg.......... +0 3 | (Thorshavn)..... +2'29™
Aberdeen....... -050 | Exmouth........ +343 | Ostende .. -145
Antwerpen...... +129 | Falmouth........ +319 | Plymouth....... |+356
BeachyHead.... |-3 4 | FlamboroughH... |+232 | Portland........ +513
Belfast ......... -316 | Frederikshavn.... |+3 41 Portsmouth . -238
Blyth .......... +123 | GlasgowH. ...... -031 | Reykjavik ...... +430
Bordeaux ... .... +454 | GradybBarre .... | -116 | LaRochelle..... +138
Borkum ........ -351 | Gravesend....... -055 | Rotterdam +14
Boulogne ... ... -3 1 Greenock......... -131 Rouen ......... +026
Bremerhaven.... |-131 | Grimsby......... +338 | Scarborough .... |+215
Bremen ........ +1 5 | HalligHooge..... -125 | Schidttsiel ...... -053
Brest........... +2 6 |Hals............ -617 | ShieldsN. .. +129
Bridgewater. . ... +5 4 | Hamburg ........ +233 | Skagen......... +255
Brighton ....... -3 8 | Hartlepool....... +135 -347
Bristol ......... +525 | Harwich......... -237 | Southampton 17
Brouwershaven.. |-014 | Havneby(Rome) . |-017 | St.Malo........ +415
Brunsbittel ..... -043 LeHavre ........ -5 5 | Stormoway +514
Bumtisland ... ... +039 | Helgoland ....... -258 | Strommes ...... -512
Calais.......... -241 Hellevoetsluis .... |+016 | Sunderland ..... +130
Cardiff ......... +515 | Hirtshals ........ +211 SwanseaBay .... |+417
Cherbourg.. ... .. +6 8 {Hull............ +432 | TeesBar........ |+151
Cork........... +334 | HvideSande ..... +0 6 | TerschellingW .. |+621
Cowes W -4 3 { HejerSluse ...... +016 | TexelBar....... +413
"""" -3 3 j}Kingstown.......|-247 | ThyborenHavn . |+136
Cuxhaven ...... -144 | Leith............ +032 | Torsminde...... +047
Darthmouth .... |+432 | ListerDyb ....... -110 | TynemouthBar.. j+126
Dublins Bar ... ... -246 | Liverpool........ -248 | Viissingen -112
Dundee ........ +046 | Mande,sydestkyst | -0 5 | Wick........... =24
Dungeness. . . ... -342 | Newcastle ....... +140 | Wilhelmshaven.. |-138
Dunkerque ... .. -2 0 | Newport,Wales .. |+524 | YarmouthRed .. [-515
Elben, fyrsk.1 ... |-239

Eksempel pa beregning af hejvandsklokkeslet

Heojvande for Esbjerg 1991 den 13. februar formiddag:

Heojvande ved London Bridge ... .....
Hejv. konstant for Esbjerg

Hejvande i Esbjerg den 13. febr. fm. .

Korrektion fra G.M.T.

til mellemeuropeisk tid M.E.T. .. ...
Hojv. i Esbjergden 13.febr.fm. .. ...

+0

+1

3

0

0hs7m G.M.T.

1h 0m G.M.T.

2h 0m MLE.T.



Hejvande ved London Bridge 1991

Dato| Jamoar Februar Marts April Masj Juni Dato
1 1hqym 3h 3m 2h 4m 2hsgm 3h 4m shssm | |
14 4 15 29 14 30 15 18 15 19 15 59
2 229 342 243 329 336 431 2
14 54 16 10 15 10 15 49 15 46 16 34
3 31 421 321 400 410 59 3
15 42 16 49 15 46 16 17 16 17 17 11
4 400 459 356 433 447 S5 49 4
16 28 17 26 16 20 16 47 16 Si 17 49
s 444 5 36 430 59 527 6 32 s
17 13 18 4 16 51 17 19 1729 18 32
6 526 6 14 s 2 5 50 611 721 6
17 58 18 43 1723 17 58 18 12 1923
7 610 72 5 39 639 73 823 7
18 43 19 33 17 58 18 46 19 3 20 33
8 655 8 2 622 7 41 8 6 935 8
19 33 20 33 18 41 19 48 20 12 21 50
9 7 48 914 717 9 1 9 21 10 42 9
20 29 21 2 19 35 21 17 21 36 22 58
10 8 54 10 48 827 10 23 10 30 11 43 10
21 34 23 11 20 46 22 41 22 45 23 58
M [ 1010 - 9 55 11 26 1t 27 - 1
22 48 12 00 214 23 40 23 4 12 38
12| n2 012 112 - - 053 12
23 51 12 46 23 37 12 14 12 18 1328
13 - 057 - 027 031 1 47 13
12 22 13 24 12 14 12 56 13 4 14 16
14 039 135 025 17 116 239 14
13 7 141 12 53 13 35 13 47 15 4
15 120 212 16 145 2 1 329 15
13 45 14 36 13 31 14 13 14 30 15 52
16 157 2 46 142 223 2 46 420 16
14 22 15 11 14 6 14 51 15 14 16 40
17 233 19 218 373 335 s 11 17
14 58 15 45 14 43 1529 16 00 1727
18 38 38 2 51 345 427 6 18
15 34 16 19 15 18 16 12 16 49 18 15
19 34 42 325 430 5 20 652 19
16 9 16 52 15 53 16 57 17 2 196
20 414 457 400 s 617 741 20
16 42 17 29 16 30 17 46 18 35 20 2
21 445 5 33 440 6 21 716 8 47 21
17 18 18 10 17 8 18 45 19 33 21 8
2 5 18 619 523 727 818 9 56 2
17 54 19 2 17 51 19 52 20 37 220
2 S 54 727 617 8 40 928 T 23
18 38 20 19 18 48 21 7 21 52 23 32
24 639 8 58 727 959 10 40 - 24
19 33 21 48 20 S 27 23 4 12 3
25 7 45 10 31 8 sl 1113 11 42 028 25
20 50 23 13 21 28 23 37 - 12 49
2 914 11 53 10 20 - 03 113 26
2 13 - 22 54 12 12 12 32 13 30
27 | 1041 022 1137 032 052 154 27
23 30 12 55 - 13 2 13 16 145
28 - 117 03 117 133 230 28
12 1 13 45 12 38 13 2 13 52 14 39
29 0 36 057 157 211 3°s 29
13 4 13 27 14 19 14 25 15 12
30 131 141 232 2 46 34l 30
13 58 14 8 14 50 14 56 15 48
31 219 220 319 3l

14 46 14 44 15 27




Greenwich middelsoltid (G.M.T.)

9l

Dato Jull August September | Oktober | November | December | Dato
1 4hjgm 4hsgm shq3m ¢hism ghyom ohjsm 1
16 21 17 2 17 54 18 52 21 19 2 3
2 451 533 629 724 9 49 10 28 2
16 54 17 34 18 52 20 12 22 35 2311
3 5 26 611 734 8 49 1 2 11 34 3
1727 18 15 20 15 21 38 23 40 -
4 6 3 6 57 9 4 10 14 - 08 4
18 3 19 7 21 48 2259 12 3 12 29
s 6 43 8 2 10 31 1129 034 056 s
18 45 20 27 2315 - 12 52 13 16
6 735 9 27 11 49 0s 120 137 6
19 42 21 87 - 12 27 13 35 13 55
7 8 46 10 48 022 057 159 213 7
21 1 232 12 48 13 14 1413 14 33
8| 1000 - 117 1 42 2 34 246 8
2221 12 3 13 37 13 57 14 50 15 8
9| nn 035 24 223 3°s 317 9
23 34 133 14 19 14 36 15 24 15 45
10 - 131 2 46 258 3136 349 10
1217 13 54 14 58 15 11 15 59 16 20
1 0 42 2 20 325 3 32 46 42 1
13 14 14 39 15 36 15 46 16 35 16 57
12 1 40 3's 42 43 440 458 12
14 6 15 21 16 13 16 20 1715 17 34
13 232 348 4135 434 516 5 34 13
14 54 16 2 16 48 16 57 17 58 1815
14 321 428 s 8 56 558 6 14 14
15 39 16 41 17 25 17 37 18 49 19 00
15 47 s 8 5 43 s 43 6 49 700 15
16 24 1719 18 7 18 25 19 49 19 55
16 454 5 46 624 6 31 755 8 | 16
17 6 17 58 19 00 19 27 21 00 21 4
17 s 37 625 17 737 915 919 1
17 49 18 42 20 8 20 43 26 213
18 621 710 827 9 3 10 24 10 30 18
18 34 19 40 21 34 2 3 23S 2315
19 777 8 8 9 59 10 24 11 20 1133 19
19 23 20 49 235 239 23 56 -
20 8 1 917 1122 11 25 - 012 20
20 22 22 21 23 58 23 57 12 10 12 32
21 9 1 10 S1 - - 0 42 1 6 21
21 34 23 42 12 12 12 10 12 55 13 26
2| 1014 - 39 038 126 154 2
259 12 00 12 50 12 49 13 40 14 16
2 | 1130 032 116 116 2 8 2 42 23
- 12 45 13 26 13 26 14 25 15 S
24 0s 112 1 49 152 2 51 328 24
12 25 13 23 13 59 14 4 1511 15 55
25 055 1 47 223 229 336 414 25
13 9 13 57 14 32 14 42 16 00 16 44
2 135 220 257 37 4 s 1 2
13 47 14 30 15°S 15 21 16 52 17 33
27 212 253 331 346 s 12 5 49 27
14 22 153 15 39 16 6 17 46 18 24
28 2 46 327 46 4130 6 4 636 28
14 56 15 34 16 17 16 54 18 43 1917
29 321 359 44 518 7 2 731 29
15 29 16 4 16 59 17 50 19 45 2015
30 355 431 5 25 612 8 S 8 34 30
16 2 16 37 17 49 18 53 20 sl 21 21
31 427 s°s 717 9 48 31
16 31 17 13 20 4 22 33
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ZONETIDER
Lokal zonetid = Standardtid i Danmark.
+ det antal timer som er angivet pd kortet.
Der er ikke taget hensyn til evt. sommertid.

76
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Zonetider

For hver 15°'man bevager sig mod est vil Solen kulminere en time tidligere. Da
degnet er indrettet efter Solens gang, burde urene tilsvarende stilles frem, nar
man rejser mod ost. Af praktiske grunde har man inddelt landomridemne i si-
kaldte tidszoner med en fzlles zonetid. Nedenstiende tabel og figuren pa
modstdende side angiver det antal timer, der skal lzgges til (+) eller trekkes

fra (-) standardtiden i Danmark for at fa den lokale zonetid.

Tidsforskel
mellem stedet Lande og landomrdder
og Danmark
+ 2l + 12 De asiatiske og europziske
Sovjetrepublikker.
+ 11 New Zealand.
+9 Ostaustralien,
+ 8% Nord- og Sydaustralien.
+ 8 Japan, Korea, Manchuriet.
+7 Bali, Filippinerne, Kina, Malaysia,
Taiwan, Vestaustralien.
+6 Indonesisk Borneo, Java, Sumatra,
Thailand.
+ 5% Myanmar (tidl. Burma).
+ 5 Bangladesh.
+ 4% Indien, Sri Lanka (Ceylon).
+ 4 Pakistan.
+ 3% Afghanistan.
+ 2% Iran.
+ 2 Etiopien, Irak, Kenya, Saudi Arabien.
+1 Osteurop@isk | Bulgarien, Cypern, det ostlige Zaire,
tid Egypten, Finland, Grzkenland, Israel,
Jordan, Libanon, Rumenien, Sudan,
Sydafrika, Syrien, Tyrkiet.
0 Mellemeuro- | Albanien, Belgien, Danmark, det vestlige
paisk tid Zaire, Frankrig med Korsika, Holland,
Italien, Jugoslavien, Cameroun,
Kanariske Qer, Luxembourg, Malta,
Nigeria, Norge, Polen, Schweiz, Spanien,
Sverige, Tjekkoslovakiet, Tunesien,
Tyskland, Ungarn, Ostrig.
-1 Vesteuro- Feereerne, Itland, Island, Madeira,
peisk tid Marokko, Portugal, Storbritannien og
(Greenwich Nordirland.
tid =
verdenstid)
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Tidsforskel
mellem stedet
og Danmark

Lande og landomrdder

o

Azorerne, Ittogqortoormiit/Scoresby-
sunddistriktet pA Grenland.

—4

Argentina, Brasilien, Grenlands vestkyst
(fra Melvillebugten og sydefter samt ved
Ammassalik/Angmagssalik), Uruguay.

-4

Canada: Labrador, Newfoundland.

-5

Atlantisk tid
(Intercoloni-
al)

Bolivia, Chile, Pituffik/Dundas pa
Grenland, Paraguay, Venezuela, De
Vestindiske oer.

Canada: Nova Scotia, New Brunswick.

-6til -7

Forenede Stater: Florida

-6

Ostlig tid
(Eastern)

Colombia, Cuba, Ecuador, Panama,
Peru, Qaanaaq/Thule pa Gronland.
Canada: @st-Keewatin, Ontario, Quebec.
Forenede Stater: Connecticut, Delaware,
Columbia distrikt, Georgia, Maine,
Maryland, Massachusetts, Michigan,
New Hampshire, New Jersey, New York,
North Carolina, Ohio, Pennsylvania,
Rhode Island, South Carolina, Vermont,
West Virginia, Virginia.

-7til -8

Mexico
Forenede Stater: South Dakota, North
Dakota, Kansas, Nebraska.

Centraltid
(Central)

Canada: Manitoba, Vest-Keewatin,
Saskatschewan.

Forenede Stater: Alabama, Arkansas,
Illinois, Indiana, Iowa, Kentucky,
Louisiana, Minnesota, Mississippi,
Missouri, Oklahoma, Tennessee, Texas,
Wisconsin.

-8til-9

Canada: Mackenzie
Forenede Stater: Arizona, Idaho, Utah.

)

Bjergtid
(Mountain)

Canada: Alberta.
Forenede Stater: Colorado, Montana,
New Mexico, Wyoming.

-9

Stillehavstid
(Pacific)

Canada: British Columbia
Forenede Stater: California, Nevada,
Oregon, Washington.

-10

Canada: Yukon.

Forenede Stater: Alaska, Hawaii.

I visse lande benyttes en seerlig sommertid. Kilde: Statens Teletjeneste
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Tabel til sammenligning af vindstyrker og vindhastigheder

Tilvejebragt af Forsvarets Vejrtjeneste.

Vindhastighed
. S middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger [:ealu- min., malt 10 m over
nelse orts 4bent, fladt terrzn?®)
skala
pé land pa Abent hav knob | m/s | km/t
Stille | Rog stiger Havet Min- |0,0-0,2| Min-
lige op spejlblankt 0 dre dre
end | end |
Nz- | Regens drift Sma fiskeskal- 1-3 |03-1.5| 1I-§
sten | viser netop lignende krusnin-
stille | vindens ret- ger, men uden 1
ning; vind- skum
flgje pavirkes
ikke
Svag | Vinden fplesi | Ganske korte 4-6 |1,6-33| 6-11
vind |ansigtet; smd |smabglger, som
blade bevager | ikke brydes
sig; vimpel lgf- 2
tes; vindflgj (i
god stand) viser
vindens retning
Let Blade og sma | Kraftige sma- 7-10 |3,4-5.4| 12-19
vind | kviste”) beva- | balger; toppene
ger sig uaf- begynder at bry- 3
brudt; lette flag | des, glasagtigt
og vimpler skum
strekkes
Javn | Stgv, Igs sne Mindre bglger, 11-16 |5,5-7.9| 20-28
vind | og papir lgf- ret hyppige
tes; kviste og skumtoppe 4
mindre grene®)
bevager sig
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Vindhastighed
. S middel gennem 10
Beteg- Vindens virkninger ?eau- min., mAlt 10 m over
nelse orts abent, fladt terrzn?)
skala
pa land pa Abent hav knob | m/s | km/t

Frisk | Smé lpvtrzer | Middelstore bgl- 17-21 8,0- | 29-38
vind | begynder at ger af langagtig 10,7

svaje’): top- form; mange

pede smabgl- | hvide skumtoppe 5

ger viser sig (muligvis lidt

pAd damme og | skumsprgjt)

sger
Hard | Store grene™) | Store bglger; 22-27 | 10,8- | 39-49
vind | bevager sig; hvide skumtoppe 13.8

det synger i overalt (sandsyn- 6

telefonled- ligvis skumsprgjt)

ninger
Stiv | Stgrre trzer Hvidt skum fra 28-33 | 13.9- | 50-61
kuling | bevager sig; brydende bglger 17,1

trettende at begynder at 7

gl imod vinden | fgres i striber i

vindens retning

Hard | Kviste og Temmelig hgje 34-40 | 17,2- | 62-74
kuling | grene®) brek- | og ret lange bol- 20,7

kes af trzerne; | ger: bglgetoppenes

besvarligt at kamme begynder 8

g imod vinden | at brydes til skum-

sprojt, der fgres i
.| striber i vindens
‘| retning

Stor- | Trestammer Hgje bglger, tztte 41-47 | 20.8- | 75-88
men- | bevages skumstriber; bgl- 244
de sterkt, store getoppene be-
kuling| grene knzkkes | gynder at vazlte 9

af trzerne; over; skumsprgjt

tagsten kan kan pAvirke sigt-

blase ned barheden
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Beteg-
nelse

pa land

Vindens virkninger

pa dbent hav

Beau-
forts
skala

Vindhastighed
middel gennem 10
min., milt 10 m over
dbent, fladt terrzn?)

knob | m/s km/t

Storm | Trzer rives
(sjzl- | op med rode;
deni | betydelige

Meget hgje bgl-
ger; havets over-
flade nzsten

48-55 | 24,5- 89-
28,4 102

det in- | skader pa huse | helt hvid; 10

dre af skumsprgjt pa-

lan- virker sigtbar-

det) heden

Stark | Talrige Umadeligt hpje 56-63 | 28.,5- | 103-
storm | gdelzggende sper; havet dekket 32,6 117
(me- | virkninger; af hvide skum- 1

get for at std ma flager; sigtbar-

sjzl- | man holde heden forringes

den) | sig fast

Orkan| Voldsomme Luften fyldt med 640g | 32,7 |1180g
(over- | edelzggende skum og sprojt; der- og der-
or- virkninger sigtbarheden for- over | der- | over
dent- ringes vasentligt 12 over

lig

sjzl-

den)

) For visse specielle formal foretages maling over andre, kortere tidsrum og/

eller i andre hgjder.

®) Galder for lpvklzdte trzer eller niletrzer; nggne trzer pavirkes ikke pa sam-

me mide.
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Danske klima-veerdier

ved A. W. Hansen og B. Machenhauer
Geofysisk Institut, Kabenhavns Universitet

P2 de efterfolgende sider er vist en rzkke figurer, der skal illustrere den arlige
og geografiske variation af udvalgte klimatologiske parametere. Sa vidt muligt
er anvendt data fra perioden 1931-60, der pr. definition er den nugzldende
officielle normalperiode. (Fgr 1960 anvendtes perioden 1886-1925 som officiel
normalperiode). Vi skal hovedsagelig referere til sikaldte normalvardier,
d.v.s. gennemsnitsvardier over en given arrzkke. (Ved beregningen af f.eks.
den officielle normalvzrdi for dégnets maksimumtemperatur for august maned
beregnes siledes gennemsnitsvardien af samtlige 930 malte maksimumtempe-
raturer i de 30 augustméaneder i perioden 1931-60). Det skal bemarkes at
normalvardier beregnet over kortere perioder, f.eks. 10 eller 20 ar kan afvige
fra 30-ars normalvardier og at man finder afvigelser fra én 30-ars periode til en
anden.

Som illustration af dette viser den fuldtoptrukne kurve i nedenstiende figur
den totale rsnedbgrsmzngde (mm vand) pa Fang som funktion af arstallet i
perioden 1873-1980, medens den stiplede kurve angiver lgbende 30-irs gen-
nemsnitstal. Normalvardierne for de to sidste officielle periode er markerede.

NEDB@R PA FANZ
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Grundlaget for ovenstdende figur og de i det fglgende bragte figurer er materi-
ale stillet til ridighed af Sgren Larsen og Niels O. Jensen, RIS@. Data er
fortrinsvis hentet fra Meteorologisk Instituts klimatologiske afdeling.
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Solskinstimer og skydskke over land
(1931-60)

Den fuldt optrukne kurve viser da-
gens lzngde i timer i Danmark som
funktion af arstiden. Den stiplede
kurve viser det arlige forlgb af nor-
malvzrdier for det observerede antal
solskinstimer pr. dégn i gennemsnit
for stationer i Jylland og pd @eme.
Den prikkede kurve er normalvar-
dier for landsgennemsnittet (incl.
Bormnholm) af skydzkket, malt i pro-
cent af himlen, der er dzkket af sky-
er. (Kurverne er tegnet pa grundlag
af de viste normalvardier for kalen-
derménederne). Det ses, at selv om
skydzkket over land varierer fra vinter til sommer, sa er forskellen mellem det
faktiske antal solskinstimer og det maksimalt mulige antal nogenlunde kon-
stant iret igennem. Det skal yderligere oplyses, at normalvardierne for antal
dage pr. maned med et landsgennemsnit pA mindre end 20 % skydzkke va-
rierer mellem 1,2 for november til 5,0 for maj og at normalvardierne for antal
dage pr. maned med mere end 80 % skydzkke varierer fra 6,5 for juni til 17,3
for december.

TIMER

Solskinstimer fordelt geografisk
(1961-71)

Normalvardier for antallet af sol-
skinstimer i hele aret i procent af an-
tallet for Kabenhavn (1601 timer pr.
ar). Kurverne er tegnet pa grundlag
af vardier malt i de med x markerede
punkter. De farre solskinstimer i det
indre af landet skyldes forskelle i sky-
dannelsen over land og hav. Jord-
overfladen over land opvarmes kraf-
tigere af solindstrilingen end den
omkringliggende havoverflade (navn-
lig fordi varmen fordeles over et tykt
vandlag). Dette fgrer, iszr om som-
meren, til en forgget skydannelse
over land i dagtimerne. @vrige 4rsa-
ger til de geografiske forskelle, som fremgar af det viste normalkort, ma sgges i
topografiske forhold (variationen i jordoverfladens hgjde) kombineret med
variationen af luftens temperatur og fugtighed med vindretningen samt den
varierende hyppighed og styrke af de forskellige vindretninger (se »vindrosen«
pa side 85).




Normalnedbsrens geografiske fordeling (1931-60)

Geografisk fordeling af normalnedbersmengder for manederne marts, august,
december og for hele 4ret (angivet i mm vand). Normalnedberen er generelt
storst i august og mindst i marts. Normalarstotalen er i gennemsnit for hele
landet beregnet til 660 mm. De viste normalkortdekker over store variationer
fra 4r til ar, sdvel hvad angar den totale nedbersmangde over landet som den
arlige og geografiske fordeling.

Arsagerne til de systematiske geografiske forskelle som fremgar af de viste
normalkort ma, som for skydekkets vedkommende (se side 99), tilskrives de
termiske forskelle mellem land- og havoverfladerne, samt de topografiske for-
hold.
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Den érlige variation af nedbgren

I figuren er vist normalvardier for
perioden 1931-60 for fglgende ned-
bgrsmzngder i mm vand pr. maned:
—X— gennemsnitsverdier for Jyl-
land og @Deme,

---X--- vzrdier for Herning,

...X... vardier for Dueodde.
Desuden er for hver af kalenderma-
nederne vist den maksimale —{_}—
og den minimale —O— vardi af
landsgennemsnittet af méanedstotaler
i perioden 1874-1978.

Sidstnzvnte kurver illustrerer de
store afvigelser fra normalvardierne
som kan forekomme og kurverne for
Hemings og Dueoddes normalver-
dier illustrerer at skant arstotalen er
forskellig fra sted til sted i Danmark
er den arlige variation ret si ensartet
landet over.

Vindrose for Risg (1958-79)

Vindene som ligger til grund for figu-
ren, en sikaldt vindrose, er mélt ved
Forskningscenter RIS, tzt ved Ros-
kilde Fjord, gennem hele den anfarte
periode og dggnet rundt. Hver
»stangs« lzngde er et mal for hyppig-
heden af vinden indenfor den angiv-
ne retning * 15°. Retningen angiver
hvorfra vinden kommer. Omsztnin-
gen mellem stanglzngder og hyppig-
heder i procent er givet ved skalaen
under vindrosen. Yderligere er hver
retnings vindstyrkefordeling angivet i
intervaller defineret nederst i figuren
(vardier i mss).

Vestlige og sydvestlige vinde fore-
kommer som det ses hyppigst (med
en tendens til starre hyppighed af
vestenvinde om sommeren og st@rre

hyppighed af sydlige vinde om sommeren end det fremgér af den viste vindrose
for hele aret). Hoje vindstyrker forekommer oftest fra vestlig retning. Sam-
menlignes med andre lokaliteters vindroser vil den i figuren viste fra Risg
afvige i detaljerne pga. lokale terrznforhold, men hovedtrzkkene vil gi igen.
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Den arlige variation af vindstyrken (1931-60)
For kalenderminedeme er vist normalvardier for vindstyrken i m/s i 10 m's
hgjde ved: —V — kyststationer og —O— stationer inde i landet.

Vindstyrken er stgrst i vinterminedemne pga. den forggede hyppighed og
intensitet af lavtryk om vinteren. De systematisk lavere vindstyrker inde i
landet skyldes, at friktionen er stgrre over land end over hav, hvorved luft-
stremninger bremses kraftigst i de jordnzre lag over land. Arsagen til de to
kurvers noget forskellige variation gennem aret ma tilskrives forskellene i de
termiske egenskaber af land- og havoverflader. Disse forskelle indvirker spe-
cielt i sommerméinederne pa vindforholdene ved kysterne, hvor lokale vindsy-
stemer (land-/sgbriser med palandsvind om dagen og en svagere fralandsvind
om natten) opstir som felge af den daglige variation af temperaturkontrasten
mellem land- og havoverfladen.

Til sammenligning med ovennzvnte kurver for 10 m’s vinden viser den stip-
lede kurve normalvardier for vinden i 56 m’s hgjde ved RIS@ beregnet ud fra
10 4rs data (1958-67). De generelle trzk er de samme som i de to andre kurver,
blot er vindstyrken stgrre i 56 m's h@jde pga. den mindre friktion i denne
hajde.
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Den arlige variation af temperaturen
(1931-60)

For kalenderméanederne er vist lands-
gennemsnittet af normalveerdier for
folgende temperaturer over land:
—x— deggnmiddelveerdien,

—X— dggnets maksimumvardi og
...X... dggnets minimumsvaerdi.
Luftens temperatur males i 2 m’s hgj-
de i skyggen (normalt i en sdkaldt en-
gelsk hytte).

Normaltemperaturerne  varierer
systematisk igennem &ret pga. varia-
tionen af Solens hgjde pa himlen.
Dggnmiddeltemperaturens  ekstre-
mer ses at veere forsinket ca. 1 maned
i forhold til sommer- og vintersol-
hverv. Arsagen hertil er den store ef-
fektive varmekapacitet af de gverste
jordlag og navnlig de gvre vandlag i

de omkringliggende have, som deltager i den arlige temperaturvariation og
hvormed luften til stadighed udveksler varme.

Forskellen mellem de viste maksimum- og minimumtemperaturkurver af-
spejler i det veesentlige den gennemsnitlige temperaturvariation dggnet igen-
nem, som skyldes dggnvariationen af solindstralingen. Udsvingene i denne
deggnvariation af temperaturen er stgrst om sommeren nar Solen star hgjst pa
himlen. Over abent hav er denne dggnvariation af veesentlig mindre amplitude.

i
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Den arlige variation af antal sommer-
dage, frostdegn og isdagn (1931-60)
Figuren angiver for kalendermane-
derne landsgennemsnittet af normal-
verdier for antallet pr. méned af fgl-
gende:

1 frostfrie dagn
2 sommerdage
3 frostdggn

4 isdggn

(minimum > 0°C)
(maksimum >25°C)
(minimum < 0°C)
(maksimum < 0°C)



Normaltemperaturer over land (1931-60)
Geografisk fordeling af normaltemperaturer (dégnmiddelvardier) for februar,
maj, august og for hele aret angivet i °C.

I middel over iret er det koldere i de indre dele af landet end ved kysterne
(ca. 1°C). Sent forar og tidlig sommer (april-juni) er dette billede omvendt.
Disse forhold skyldes at temperaturen ved kysterne er mere pavirket af hav-
overfladens temperatur end den er det i det indre af landet. Havoverfladens
temperatur er generelt hgjere end degnmidlet af lufttemperaturen over land,
men i perioden april-juni er den lavere.

Den generelt hgjere havtemperatur skyldes Golfstrgmmens stadige varmetil-
farsel, medens den relativt hgje temperatur over land i april-juni skyldes for-
skellene i termiske egenskaber af hav- og landoverflader. Landoverfladen har
nemlig en mindre effektiv varmekapacitet hvilket bevirker at dens temperatur
om forret stiger hurtigere end havoverfladens.
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Jordmagnetiske forhold i Danmark
(med Fereerne og Grenland)

udarbejdet af H. A. Hansen, revideret af E. Kring Lauridsen, Danmarks Mete-
orologiske Institut

Magnetisme skal allerede vare konstateret af Thales fra Milet (600 ar f.Kr.)
som en foreckommende egenskab ved visse jernmineraler i naturen, og allerede
100 ar for vor tidsregning skal magnetismen vare benyttet i praksis af kineser-
ne i et kompas. Omkring 4r 1200 benyttedes kompas ved navigation i Middel-
havet, og under sin rejse vest pa i 1492 konstaterede Columbus, at kompassets
visning i forhold til geografisk nord &ndrede sig. W. Gilbert fastslog i 4r 1600,
at Jorden kunne betragtes som en magnet, og dette blev grundlaget for de fort-
satte studier sdvel som den praktiske udnyttelse af fenomenet jordmagnetis-
men. Orienteringen af en del af vore romanske kirker tyder p4, at bygmestrene
har haft kendskab til en form for kompas, selvom littereere kilder i Norden
forst omtaler kompasset ca. 1225.

En magnet har altid to poler, betegnet hhv. nord- og sydpol. For »jordmag-
neten«’s vedkommende er disse imidlertid ikke sammenfaldende med de ge-
ografiske poler, men lidt forskudte herfra, siledes at den jordmagnetiske syd-
pol ligger ved King Christian Island i egruppen Queen Elisabeth Islands, nord
for det canadiske fastland, mens nordpolen ligger teet ved Antarktis, 3000 km
syd for Melbourne. Ved polerne vil den magnetiske kraftretnng vere lodret,
mens den vil vere vandret langs en kurve omkring Jorden i nerheden af &kva-
tor. Alle andre steder vil kraften have en skra retning, og den opdeles derfor
praktisk i de to komposanter: den vandrette horizontalkraft og den lodrette
vertikalkraft. Horizontalkraftens retningsafgivelse fra den geografiske nord-
retning kaldes misvisning eller deklinationen. Den regnes positiv ost for ge-
ografisk nordretning og negativ vest herfor. P4 det her gengivne kort er dekli-
nationen for Danmark angivet for aret 1991 ved kurver - isogoner - gennem
punkter med samme misvisning. Afvigelsen fra de angivne verdier vil normalt
veere mindre end %, og deklinationen varierer linezrt med afstanden mellem
kurverne. PA Bornholm ma man dog de fleste steder regne med betydeligt stor-
re afvigelser, op til 1°cller mere.

Den magnetiske krafts vinkel med vandret plan kaldes inklinationen og reg-
nes positiv nedad. I det nordlige Jylland er inklinationen mellem 70°0g 71°0g i
resten af landet normalt mellem 69°og 707

Med indfering af SI (det internationale enhedssystem for maling af alle fysi-
ske storrelser) males magnetisk feltstyrke i tesla (T), hvor det dog for jordfeltet
er mere praktisk at benytte enheden nT (10+9T). Omkring 1991 kan den jord-
magnetiske krafts vandrette komponent sttes til 16.200 nT ved Skagen,
16.800 nT ved 56%"nordlig bredde og 17.600 nT syd for 55-bredden, idet der
dog m4 regnes med talafvigelser pa indtil 200 nT. PA Bornholm kan middel-
veerdien ansettes til 17.200 nT med afvigelser op til 500 nT og enkelte steder
endnu mere.

Med hensyn til jordmagnetismens lodrette kraftkomponent kan den settes
til 47.000 nT ved 57 nordlig bredde, til 46.500 nT ved 56°og til 46.000 nT ved 55°
bredde med afvigelser omkring 200 nT. PA Bornholm kan middelstyrken an-
slas til 46.500 nT med afvigelser op til 1.000 nT.

De jordmagnetiske storrelser er ikke konstante, men underkastet stadige
endringer, der deles i to gruper med henholdsvis ydre og indre 4rsager.

De udefra fremkaldte variationer hidrerer fra Solens indvirkning, dels ved
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Magnetisk Deklination
1991
Arlig =ndring +6'
(Vestlig dekl. negativ)
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stralingen og dels ved direkte udsendelse af elektrisk ladede partikler, den sa-
kaldte solvind. Solvinden udever et tryk pA magnetfeltet uden om Jorden og
bevirker herved at det »blaeses ud« til en kometlignende form, den sakaldte
magnetosfere, hvor et kompliceret system af fysiske processer foregar. Under
urolige magnetiske forhold sluses elektriske partikler fra magnetosfeeren ned i
atmosferen i nerheden af de to belter rundt om de magnetiske poler kendt
som nordlyszonerne. Samtidig med nordlys (eller rettere polarlys) optreeder
hurtigt vekslende magnetfelter, der kan observeres meget sydligere end nord-
lysene kan ses. Aktiviteten pA Solen udviser en dobbelt 11-arig cyklus med
hensyn til dannelsen af solpletter som er sammenknyttet med den magnetiske
uro. Den kan opvise variationer pA mange hundrede nT.

Men ogsa under rolige forhold bevirker solens straler ionisering af de ovre
atmosfarelag (ogsa kaldet ionosferen) og de elektriske ladningers bevaegelser
her danner stremme, hvis magnetfelt overlejres det eksisterende jordfelt, der
som folge af Jordens rotation saledes udviser en daglig variation, somfor dekli-
nationens vedkommende under de mest rolige forhold pA Danmarks bredder
andrager 10 bueminutter med den mest positive verdi (mest ostlige) om for-
middagen. Horizontalkraftens variation under rolige forhold ligger omkring
50 nT, og vertikalkraftens lidt mindre.
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De indefra forarsagede variationer af magnetfeltet har forbindelse med selve
dannelsen af feltet i Jordens indre, formentlig som en folge af elektriske strom-
me langs med eller tzt ved overfladen af jordk@rnen med radius 3500 km. £n-
dringerne er langsomme, men vedvarende, og de ma tilskrives forandringer i
de fysiske og kemiske forhold i Jordens indre, hvorved der udvirkes &ndringer
af magnetfeltets storrelse og retning, som det afspejles ved den konstaterede
vandring af de magnetiske poler, og som det tydeligt ses af de publicerede 4rs-
midler fra de magnetiske observationer Verden over.

P4 hosstiende figur vises variationen af de magnetiske clementer ved observa-
toriet i Rude Skov siden 1891, hvor en vedvarende observation startedes hér i
landet. Det ses, at de Arlige ndringer har varieret gennem tiden. F.eks. havde
&ndringen af deklinationen i 1925 et maximum pa 12,7 bueminutter, hvorpa
den aftog til 1,0 bueminut i 1969. Siden er den atter steget, si den for tiden
udger omkring 10 bueminutter. Siden 1980 foregar registreringerne i Danmark
pa Geomagnetisk Observatorium i Brorfelde.

P4 Faroerne blev magnetiske malinger udfert i 1982 pa en del punkter, for-
delt over omradet. Som p4 Bornholm spiller ogsa hér klippegrundens indhold
af magnetisk materiale en meget betydelig rolle. Deklinationen fandtes i mid-
del til 11,9°'med afvigelser herfra op til 3,5; selv indenfor korte afstande. Hori-
zontalkraften fandtes i middel til 14.200 nT med afvigelser op til 500 nT, og for
vertikalkraftens vedkommende blev midlet 48.800 nT med indtil 2000 nT's af-
vigelser. Den 4rlige deklinations@ndring kan for tiden szttes til 10 bueminut-
ter mod ost.

P4 Gronland startedes mere udferlige, geofysiske observationer, herunder
magnetiske undersegelser, allerede i 1882 som delprojekt under det internatio-
nalt organiserede forste Polardr; men forst i 1926 pAbegyndtes lobende, mag-
netiske observationeer og malinger ved oprettelsen af et magnetisk observato-
rium i Godhavn pa Disko-een ved sydranden af nordlysbzltet. Siden oprette-
des permanente observatorier i Thule i nord og i Narssarssuaq i syd, og tempo-
rart er der gjort iagttagelser og foretaget registreringer pd en rekke pladser i
bade Vest- og Ostgronland. Ogsa hér giver de geologiske forhold store vari-
ationer i de jordmagnetiske storrelser indenfor korte afstande sivel som fra
sted til sted pA de isfrie kystomrader, mens variationerne ifelge sagens natur
afdzmpes stzrkt over den tykke indlandsis. Langs de store linjer findes dog
den naturlige 2ndring fra syd mod nord, s4 man omkring 1991 i Narssarssuaq
har en deklination omkring +33; horizontalkraft og vertikalkraft omkring
hhv. 12300 og 53.600 nT, mens deklinationen i Thule er omkring <+ 73'med
horizontal- og vertikalkraft omkring hhv. 3900 og 56.400 nT. Med sin beliggen-
hed i nzrheden af nordlyszonen bliver de temporare, magnetiske variationer
meget store pA Grenland. I syd ma man ofte regne med et par graders variation
i deklinationen, medens man i nord kan na op pa en halv snes grader.



110

Danske tidssignaler
Telefon- og radio-tidssigealet (»frk. klokken«, 005)

Fra Kjobenhavns Telefonaktieselskabs uranleg i Borups Allé udsendes tids-
signaler med 10 sekunders mellemrum. P4 teleteknisk Forskingslaboratorium
kontrolleres tidssignalernes stand i forhold til UTC tidsskalaen. Afvigelserne
er normalt mindre end 5 ms. Uranleggets tidssignaler fordeles 1) over hele lan-
det via telefonnettet, der - athengigt af koblingsvejen - i almindelighed forsin-
ker signalet noget, mindre end 10 ms; 2) til Danmarks Radio, hvorfra de trans-
mitteres i forbindelse med de officielle radioprogrammer med en forsinklese
mindre end 5 ms.

Afmerkningen i danske farvande
udarbejdet af orlogskaptajn A. H. Kok

11980 blev der internationalt aftalt et ensartet afmerkningssystem »IALA ma-
ritime afmerkningssystem«, som er verdensomspandende, dog er verden op-
delt i to regioner - Region A og B -. Danmark (og hele Europa m.fl.) er omfat-
tet af Region A, hvor man i sideafmarkningssystemet har grenne semerker
om styrbord og rede semerker om bagbord.

Afmerkningen kan foretages med flydende og faststiende semerker, med
merker pa land og pa grunde (baker og fyr) samt med elektronisk udstyr.

Flydende afmsrkning

Den flydende afmeerkning er et kombineret kompas- og sideafmarkningssy-
stem (kardinal- og lateralsystem). Dette system benyttes som felger:

Sideafmaerkning (Lateralsystem) benyttes til afmerkning af sunde, fjorde,
sejlleb og render. Semeerkernes form og farve fastsettes i forhold til en i far-
vandene fastlagt »retning for indgdende« i danske farvande, sdledes at et far-
vands styrbords side er den side, et skib for indgdende har om styrbord, og et
farvands bagbords side er den side, et skib for indgadende har om bagbord. (Se
planche 1). Afmerking af danske farvende foretages fortrinsvis med sideaf-
merkning. (Se planche 2 og 3).

Skillepunktsafmaerkning anvendes, hvor et lab deler sig i et hovedleb og et
sideleb. (Se planche 2 og 3).

Kompasafmeerking (Kardinalsystem) angiver i forbindelse med kompasset,
hvorledes en sejladshindring bedst kan passeres, eller fra hvilken retning et
sejlleb eller omrade bedst kan anduves (dvs. angiver det dybeste vand i omra-
det), idet afmeerkningen er udlagt i en af de fire kvadranter N, E., S. eller W. i
forhold til den sejladshindring eller anduvning, den afmerker. De enkelte kva-
dranter afgranses af kompasstregerne, henholdsvis NW.-NE., NE.-SE.,
SE.-SW. og SW.-NW. regnet fra det punkt, der afmerkes. (Se planche 5).

Isoleret fareafmaerkning angiver tilstedeveerelsen af en enkelt begreenset fare
eller sejladshindring sdsom vrag, sten m.m., hvor der i ovrigt er sejlbart vand
rundt om, siledes at sejladshindringen kan passeres pA alle sider. (Se planche
4). '
Midifarvandsafmarkning angiver sejlbart farvand, dvs. enten midtlinieni en
anbefalet rute, trafikskillelinien i et trafiksepareringsomrade eller anduvning
af en fjord, et leb eller en havnerende. (Se planche 8).



Speciel afmeerkning tjener ikke direkte til vejledning for den egentlige sej-
lads, men angiver tilstedevaerelsen af skydeomrader, forbudsomrader, kapsej-
ladsbaner, maleinstrumenter, trafikskillezoner, rerledninger, kabler m.m. (Se
planche 6).

Béker

Baker, der anvendes som kendemerker, er tremmebygninger eller bygninger
af sten, jern eller tree. De opferes savel pa land som pa grunde.

Til afmeerkning af sejladslinier, kabler og rerledninger, begransningslinier
m.m. anvendes bakelinier bestdende af en bagbake og en forbake. (Se planche
.

Lysrefleks

Lysrefleks pa flydende semerker i danske farvande er fastsat som folger:

Sideafmeerkning: Styrbordsafmerkning (grenne semerker) forsynes med 1
gront refleks og bagbordsafmerkning (rede somarker) med 1 redt refleks.

Skillepunkter: Grenne spidstender eller stager, med radt beelte forsynes med
1 redt refleksband mellem 2 gronne, og rede stumptonder eller stager, med
gront beelte forsynes med 1 gront refleksband mellem 2 rede.

Kompasafmerkning: Semerker i kompasafmarkningssystemet forsynes
med 2 refleksband som felger:

Semerker i N.-kvadrant med 1 blat over 1 gult refleksband.

Semerker i E.-kvadrant med 2 bla refleksband.

Semerker i S.-kvadrant med 1 gult over 1 blat refleksband.

Semerker i W.-kvadrant med 2 gule refleksband.

Isoleret fareafmeerkning: Semerker, der afmearker isolerede farer, forsynes
med 2 refleksband (1 blat over 1 redt).

Midtfarvandsafmeerkning: Somarker, der benyttes til midtfarvandsafmeerk-
ning, forsynes med 2 refleksband (1 redt over 1 hvidt).

Speciel afmeerkning: Somerker, der anvendes som speciel afmerkning (gule
somerker), forsynes med 1 gult refleksband.

Fyrafmsrkuning

Langs kysterne, pA eer og grunde samt ved storre sejlleb (ruter) er der visse
steder opfert fyr til vejledning for sejladsen om natten.

Detaljer vedrerende fyr i danske farvande findes i »Dansk Fyrliste« (udgi-
ves af Farvandsdirektoratet) eller i » Fiskeridrbogen« (udgives af Iver C. Weil-
bach & Co., Toldbodgade 35, K).
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Danmark. Udsendelse af meteorologiske meldinger. Farvandsinddeling.
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1. Sydestlige Dsterse 8. Fisker 18. Wight
(South-eastern Baitic) (Fisher) 19. Portland
2. Dsterseen omkring 9. Tyskebugt 20. Plymouth
Bomholm (German Bight) 21. Farvandet vest for
(Southem Baltic) 10. Tampen Hebriderne
3. Vestlige Osterse 11. Viking (The sea west
(Western Baltic) 12. Orkney/Shetland of the Hebrides)
4. Baeithavet og Sundet (Fair Isle) 22. Farvandet omkring
(The Belts and 13. Fladen Fasreeme
the Sound) (Forties) (The Faroe sea area)
5. Kattegat 14. Dogger
6. Skagerrak 15. Humber
7. Sydlige Utsira 16. Thames
(Southem Utsire) 17. Dover




Planche 5

KOMPASAFMZAERKNING

Lysets farve: hvidt
Topbetegnelse: 2 sorte kegler
Lysrefleks: 2 refleksband

N. - kvadrant: 1 blat over 1 gult
E. - kvadrant: 2 bla

S. - kvadrant: 1 gult over 1 blat
W. - kvadrant: 2 gule



Planche 2

SIDEAFMARKNING
Semaerker pa bagbords side - m

i | 1]

Topbetegnelse: (hvis anvendt) rad cylinder

QR
VQR

LFIR

Skillepunkt, som skal holdes om bagbord i hoved-
Igbet (hovedlgbet er til styrbord)

ol

Topbetegnelse: (hvis anvendt) red cylinder
Lysrefleks: 1 grent mellem 2 rgde

o
I & a q &
RGR RGR RGR RGRK RGRK

Symbol i sgkortet
Fyrkarakter:
Lysets farve: radt

FI@+1)R

Planche 4

Planche 3

SIDEAFMARKNING
Sgmeerker pa styrbords side

11T

Topbetegnelse: (hvis anvendt) gren kegle

QG,
VQ.G
LFI.G

Skillepunkt, som skal holdes om styrbord i hoved
Igbet (hovediabet er til bagbord).

|

Topbetegnelse: (hvis anvghdt) gren kegle
Lysrefleks: 1 redt mellem|? grenne

GRG GRG GRG GRG k GRGk

Symbol i sgkortet
Fyrkarakter:
Lysets farve: grant

ISOLERET FAREAFMAERKNING

R

Topbetegnelse: 2 sorte kugler
Lysrefleks: 1 blat over 1 rgdt

BRB BRB BRB

Symbol i sgkortet
Fyrkarakter:
Lysets farve: hvidt

F1(2)




Planche 1

SLAGTSFORSKERNES /- BIBLIOTEK



Planche 6

SPECIEL AFMZERKNING

Topbetegnelse (hvis anvendt) : gult kryds

Lysets farve: gult

Fyrkarakter: Enhver der ikke kan forveksles
med andre fyrkarakterer i
System A.

Lysrefleks: 1 gult

Kapsejlads  Topbetegnelse pa kapsejlads-

meerker: maerker mé ikke kunne forveks-
les med topbetegnelserne i
System A.

Eksempel : p>

BAKER

Bagbéke

Forbake

Bagbake
Forbake

Bagbake
L

Forbake

Bagbéke
Forbake

Bagbake
Forbake

(e © ><

V
A

S3
S3

Planche 7

SEJLADSBAKER

Males med en for d
stedlige forhold bedst
synlige farve, ewt.
stribet.

(Dog ikke sort-gul
vandretstribet)

RIRLEDNING
Gule

KABELBAKER
Rade og hvide

SKYDE-
OMRADER
Sort-gul
vandretstribet

FREDNINGSOMRADER
Gule

GRAVELINIER
Hvide




Talstandere p

p — pennant

qbx"pl

Bizx"pd — —
1P P9

| ZZ*""p)

Svarstander
Lighedsstander |
Lighedsstander Il

Lighedsstander Il

SLAGTSFORSKERNES - BIBLIOTEK



M
Mike

N
November

(0]

Oscar

Quebec

R

Romeo

. ‘ Si§ra

[
.u Unu)rm
!X] Vi}:{or

[ w

Whiskey

+1 Xi,

Y

Yankee

Zulu

* Mit skib ligger stoppet uden at ggre fart gennem
vandet.

Nej (nzegtende eller »betydningen af den foregdende
gruppe er bengegtende«). Dette signal ma kun gives
visuelt eller med lyd. N&r hgittaler eller radio
benyttes, skal signalet vaere »NO«.

Mand over bord.

! havn. Alle mand skal mgde om bord, da skibet skal
afga.

Tilsgs. Jeg anmoder om lods. Kan ogsé benyttes af
fiskeskibe i betydningen: Mine redskaber har hold i
en forhindring.

Mit skib er smittefrit, og jeg anmoder om frit
samkvem med land.

*

Min maskine gar bak.

*

Hold klar af mig, jeg er beskaeftiget med parfiskeri.

De staevner mod fare.

Jeg behgver hjeelp.

Jeg behaver leegehjeelp.

Afbryd Deres forehavende og giv agt p& mine
signaler.

Jeg driver for mit anker.

*

Jeg gnsker sleebebad. Nar afgivet af fiskeskib pa eller

i neerheden af fiskebanker: Jeg er ved at saette mine
redskaber.




Alfabetisk flag- og morsetegn

Kan afgives ved benyttelse af en hvilken som helst signaleringsmetode.

Signaler meerket * se anm. 1.

Anm. 1. De med * mzerkede signaler m& som lydsignal kun afgives i overensstem-
melse med forskrifterne i reglerne 34 og 35 i de internationale sgvejsreg-
ler, dog ma lydsignalerne »G« og »Z« fortsat benyttes af fiskeskibe, der
fisker i neerheden af andre fiskeskibe.

Anm. 2. Signalerne »K« og »S« har seerlig betydning som landingssignaler for sma
bade med mandskab eller personer i ngd. (International konvention om
sikkerhed for menneskeliv pa sgen, 1974 kapitel V, reglement 16).

I A L Jeg har dykker ude. Hold godt klar med langsom fart.
d
l — .
a * Jeg laster eller losser eller transporterer farligt gods.
Bravo
= c ———  * Ja(bekraeftende eller -betydningen af den
Charlie foreg&ende gruppe er bekraftende).
- D LR * Hold klar af mig; jeg har vanskeligt ved at mangvrere.
& B Delta
=
: * Jeg drejer til styrbord.
Echo
F — Jeg er ikke mangvredygtig; seet Dem i forbindelse
Foxtrot med mig.
G * Jeg gnsker lods.
Golf Nar afgivet af fiskeskib paeller i neerheden af

fiskebanker: Jeg er ved at bjeerge mine redskaber.

1 H
Jeg har lods ombord.
| Hotel

Jeg drejer til bagbord.

*

*

India

. —_— Jeg er i brand og har farligt gods om bord. Hold godt
Jullett klar af mig.

I ! K
B Kil Jeg gnsker at komme i forbindelse med Dem.
1o

| -
. .\ L Stop Deres skib sjeblikkeligt.
Lima
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Danmarks landskab

af lic.scient. Ole Humlum
Geografisk Institut, Kebenhavns Universitet

Danmarks nuvarende landskab er forst og fremmest resultatet af gletcheres og
smeltevands virke. Dertil kommer kyst- og klitlandskaber skabt efter den sid-
ste istids opher.

I slutningen af tertizrperioden, for omkr. 4-5 mio. ar siden, var der hav over
den vestlige del af det nuveerende Danmark, mens den ostlige del henld som et
relieffattigt flod- og selandskab. Tidligere i tertierpeioden havde klimaet ve-
ret varmt, nermest subtropisk, men i den sidste del af tertierperioden indtrad-
te en afkoling, der bl.a. resulterede i dannelsen af forst de store isskjolde i An-
tarktisk og Grenland, og senere isskjoldene i Nordamerika samt i Nordeuro-
pa. I den efterfolgende kvarterperiode, der startede for omkr. 2 mio. 4r siden,
karakteriseredes klimaet ved store variationer, sledes at Det nordamerikan-
ske- og Det nordeuropiske Isskjold med mellemrum smeltede bort.

Danmark ligger i den sydvestlige del af det nordeuropeiske glaciationsom-
rade, og er et ukendt antal gange (min. 6) overskredet af gletschere i kvarterpe-
rioden. Herved er bl.a. de sdkaldte ledeblokke fort til landet fra den skandina-
viske halve. Gletcherne ndrede desuden det tertieere slettelandskab gennem-
gribende. Nogle steder aflejredes store mengder materiale, mens andre omra-
der pragedes af erosion. Hertil kommer den ligeledes betydelige effekt af
smeltevandsflodernes virke.

Hele Danmark var deekket af is i den neestsidste istid, Saale-istiden, der slut-
tede for omkr. 120.000 Ar siden. I den sidste istid, Weichsel-istiden
(70.000-10.000 4r for nu), niede isen kun frem til den sdkaldte hovedstilstands-
linje i Jylland, som leber fra Bovbjerg i vest over Hald/Skelheje ved Viborg til
Padborg i syd (se kortet, 2 og 17). Istidslandskaber fra Saale-istiden findes i
dag kun bevaret i de sdkaldte bakkeoer i Vestjylland. I Weichsel-istiden kom
isen forst fra nord (Den norske Is), samtidig med at de sydlige dele af landet
deekkedes af is fra sydest (Den gammelbaltiske Is). Dernast kom et stort is-
fremsted fra nordest (Hovedfremstedet), som niede frem til hovedstilstands-
linjen. Afsluttende preegedes den sydlige og sydestlige del af landet af forny-
ede fremstod fra sydest (Qstjydske fremsted, Beltfremstodet), og den sidste is
menes at veere smeltet bort fra Danmark omkring 13.000 4r for nu. Danmark
var siledes ikke uafbrudt isdeekket i istiderne, men kun i forbindelse med dis-
ses kulminationsfaser. I sidste istid i tidsrummet 22.000-13.000 Ar for nu.

Ved gletchernes rand kunne dannes israndsbakker (kort, 4), af hvilke nogle
af de mest iejnefaldende i dag findes i det sydlige Djursland samt i Nord-
vestsjelland. Israndsbakkerne har forskellig oprindelse. Nogle er dannet ved
at isen under fremsted har sammenskubbet foranliggende sedimenter, mens
andre gradvis er opbygget af smeltevandsaflejringer langs en stillestiende is-
rand.

Under isen foregik ligeledes en vigtig formdannelse. Serlig vigtig var dan-
nelsen af drumliniseret (2a) eller bolget (2b) bundmorane, der begge er land-
skabstyper uden markant relief. Det drumliniserede bundmorznelandskab
karakteriseres ved en stromlining parallelt med den tidligere isbevaegelsesret-
ning. Begge typer bundmorene representerer nogle af landets bedste land-
brugsarealer.

Daisskjoldet smeltede bort fra Danmark, foregik det mange steder ved fron-
tal afsmeltning, karakteriseret ved at isranden bevarer et enkelt forleb. Andre
steder foregik det ved areal afsmeltning, karakteriseret ved at store dele af isen
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samtidig eller successivt blev stilleliggende, hvorefter der ved smeltning udvik-
ledes et »karstlandskab« med et utal af seer og kanaler. I seerne og kanalerne
samledes smuds fra den smeltende is, og efter bortsmeltningen stod sedimen-
terne i de tidligere basiner tilbage som negativaftryk af den tidligere overflade,
tilsammen dannede et dedislandskab (2c). Store bakker dannet pA denne vis
betegnes som kame-bakker, og udnyttes i dag i stor udstreekning til grusgrav-
ning. Avancerede gletscherne senere hen over helt eller delvis frismeltede ka-
mes, kunne disse deformeres, og betegnes da som hatformige bakker (3).

Smeltevandet udfoldede sin aktivitet sdvel foran som under isskjoldet. Ved
isskjoldets underside optradte betydelige mengder smeltevand som et resultat
af smeltning ved jordvarme samt ved gletscherens friktion mod undelaget.
Nedsivende overfladesmeltevand kunne dog som sommeren reprasentere det
allervigtigste bidrag. Dette vand stremmede ud mod isranden; dels i subglaci-
ale kanaler, dels gennem de underliggende sedimenter som almindeligt grund-
vand. I kanalerne kunne underlaget udsattes for erosion, og man forestiller
sig, at store dale, de sakaldte tunneldale (5), kan veere dannet herved. Andre
steder foregik aflejring, hvorved de sikaldte 4se (6) dannedes. Bade 4se og tun-
neldale er omtrent parallelle med den tidligere isbeveegelsesretning.

Foran isranden segte smeltevandet ud gennem terrenets eksisterende lav-
ninger, og opfyldte disse i et vist omfang med sand og grus. Herved dannedes
extramarginale smeltevandsdale samt sm4 smeltevandssletter (7). Stod isran-
den lenge langs en bestemt linje, f.cks. hovedstilstandslinjen i Jylland, kunne
det foranliggende @ldre landskab efterhdnden helt begraves i sand og grus,
hvorved de meget store smeltevandssletter/hedesletter (8) opstod. Nogle ste-
der var det ikke kun det foranliggende landskab der begravedes, men ogs4 den
yderste del af isskjoldet. Nar isen senere smeltede, sank de overliggende smel-
tevandssedimenter sammen i uregelmeassig form (9).

Efter istiden er den kraftigste landskabsdannelse sket langs kysterne. Kyst-
linjen har imidlertid ikke haft en fast beliggenhed, bl.a. fordi hele landet haeve-
de sig efter at veere befriet for isskjoldets veegt, men ogsa fordi verdenshavene i
det samme tidsrum er steget omtrent 125 m som felge af isskjoldenes borts-
meltning. I den nordlige del af Danmark har landet havet sig mere end havene
steg, i den sydlige del mindre. Nord for en omtrentlig linje gennem Ringkebing
og Nordfalster finder man derfor heevede strand- og havaflejringer (12 og 13),
mens gamle aflejringer af denne type syd for linjen ligger under det nuveerende
havspejl. Dette betyder dog ikke at kystlinjen overalt i Syddanmark viger tilba-
ge, men i Vadehavsomradet (15) foregar til stadighed en delvis biologisk betin-
get marskdannelse (14), selv om landet langsomt synker i forhold til havni-
veauet.

Endelig skal klitomraderne nevnes. Disse findes mange steder, dog fortrins-
vis langs den jydske vestkyst, pA bakkeoerne, samt pa de store vestjydske smel-
tevandssletter (16). Indlandsklitomraderne, de sikaldte indsander, har ikke i
storre stil veeret aktive siden Weichsel-istidens slutning. Kystklitterne har deri-
mod periodevis veeret aktive indtil nutiden. Den seneste store sandflugtsperio-
de ca. 1600-1900 e.Kr. var sammenfaldende med en kelig og blesende klima-
periode, der andre steder i Verden er kendt under betegnelsen »Den lille
Istid«.
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Signaturforklaring til det geomorfologiske kort:

Geomorfologisk kort over Danmark. Udarbejdet af J. Kriger, Lab. f. Ge-
omorf., Geogr. Inst. Kbh. Univ. (1) Moreenelandskab fra Saale-istiden. (2) Mo-
renelandskab fra Weichsel-istiden (a) Drumliniseret bundmoreene, (b) Balget
bundmorene, (c) Dadislandskab. (3) Hatformige bakker. (4) Tydelige isrands-
bakker. (5) Tunneldal. (6) As. (7) Extramarginal smeltevandsdal eller lille
smeltevandsslette. (8) Udstrakt smeltevandsslette. (9) Smeltevandsslette med
dadishuller. (10) Spreekkedalslandskab. (11) Hgj kystkdint. (12) Marint forland
fra Yoldia-havet (senglacialt). (13) Marint forland fra Stenalderhavet eller yn-
gre. (14) Marsk. (15) Vadehavet. (16) Klitlandskab. (17) Hovedstilstandslinjen.
(18) Dansk-tyske greense.
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Botanisk Haves nye genbank

AfOle Hamann
Professor, dr. scient.

I november 1989 modtog Kgbenhavns Universitets Botaniske Have arets Top-
Danmark Pris, hvilket indebeerer en kontant stgtte p& over million kr. Dette
saetter Botanisk Have i stand til at starte et meget vigtigt projekt, som har seer-
deles vidtreekkende perspektiver, nemlig at etablere en moderne frg- og gen-
bank. Dvs. at vi nu i lgbet af 1990 kan opbygge de faciliteter, som er ngdvendi-
ge til opbevaring affrg og andet plantemateriale under kontrollerede forhold,
s& materialet kan sikres langt ud i fremtiden. Vi kan séledes bidrage til at beva-
re dels truede planter og plantegenetiske ressourcer, og dels planter som det af
videnskabelige grunde er vaesentligt at sikre for fremtiden. Tidspunktet for at
etablere en frg- og genbank i Botanisk Have er gunstigt: Inden for de seneste
par ar har haven opbygget et vaevskulturlaboratorium, hvor der arbejdes med
udvikling af metoder til formering af planter ved hjelp afvavs- og cellekultu-
rer, og forskningen pa dette felt vil i hgj grad blive suppleret og komplemente-
ret gennem forskningsaktiviteter knyttet til frg- og genbanken. Det betyder, at
Botanisk Have kan udbygge sin forskningsprofil pd omrader, som naturligt
hgrer hjemme i en moderne Botanisk Have.

Kgbenhavns Universitets Botaniske Have

Botanisk Haves vigtigste formal er at opretholde en samling af levende planter
til brug for forskning, undervisning og formidling. Haven udger ogsa et vee-
sentligt element i bybilledet (figur 1). Den er en del af Universitetets og Kgben-

Figur 1. Botanisk Have setfra sgen. Foto: H. Elsted Jensen.
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havns historie og er en af Danmarks sterste turistattraktioner, som arligt besg-
ges afhenved 1 mill, mennesker. Nogle kommer blot for at nyde idyllen, andre
for at se den store samling af plantearter og atter andre for at studere netop den
del indenfor planteverdenen, der har deres specielle interesse. For den besg-
gende er der noget at se hele aret, bade pa friland og vaeksthusene (figur 2).

Botanisk Have blev oprettet den 2. august 1600 og 1& da ved Fiolstreede og
Krystalgade, hvor Universitetsbibliotekets 1. afdeling og Museumshuset nu
ligger. | haven blev der iseer dyrket leegeplanter til brug ved undervisningen i
medicin. | 1752 blev der oprettet en kongelig Botanisk Have nar Frederiks
Hospital, det nuveerende Kunstindustrimuseum. Den blev skanket til Univer-
sitetet i 1770.1 1778 blev begge disse haver opgivet, efter at planterne var over-
flyttet til en ny Botanisk Have placeret bag Charlottenborg ud mod Nyhavn.
Dér 13 universitetets Botaniske Have, indtil den nuveerende have pa det gamle
voldterreen kunne indvies i 1874. Palmehuset blev opfart samtidigt; det var
derfor steerkt forfaldent, da det i 1980-82 pietetsfuldt, men gennemgribende
blev renoveret og genopbygget i sin gamle stil.

| dag er havens areal i Kgbenhavn 10,7 ha, inkl. alle bygninger og sgen, men
ekskl. Botanisk Museum og andre botaniske institutter, og det samlede areal af
veeksthuse er p& 4.09 Im2. Dertil kommer forsggsmarken (6,2 ha) pa Hgjbakke-
gard i Tastrup, og 5,4 ha naer Sorg, der benyttes som arboret til dyrkning af
naletraeer og andre vedplanter.

Botanisk Haves plantesamling er seerdeles omfattende og er en afde rigeste,
botanisk set, pa det europeeiske kontinent. Der er i Botanisk Haves forskellige
afdelinger registreret over 25.000 forskellige planter. Desuden dyrkes der i Kg-

Figur 2. Astrophytum. I kaktushuset dyrkes sukkulenter, dvs. planter som oplag-
rer vandfor at overleve terke. Det erplanterfra allejordens varme, tgrre egne, og
udover at vaere veesentligefor undervisning ogforskning, er denne plantegruppe af
stor interessefor samlere og kaktusfans. Foto: J. Nilaus Jensen.
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Figur 3. Kalanchoe tetraphylla. Denne sleetning til den almindelige stueplante
»Braendende keerlighed« stammerfra Madagascar. @delaeggelse afvoksesteder
og ulovlig indsamling har imidlertid betydet, at den nu er uddgd i naturen og kun
overlever i Botaniske Haver. Foto: Arne Poulsen.

benhavn ca. 4.000 forskellige forsggsplanter (bl.a. en omfattende samling af
Thailand-orkideer) samt en del prydplanter, som ikke er opfgrt i havens regi-
ster, og i Tastrup er der 3.948 forskellige forsggsplanter, som heller ikke er i
registret. Foruden en del taxa under artsniveau er der i samlingerne i alt repree-
senteret 390 plantefamilier, 3.014 sleegter og 15.552 arter; det svarer til ca. 10
gange s& mange forskellige arter, som der vokser vildt i Danmark, og til naesten
halvanden gang sd mange arter som i hele den europeiske flora.

Botaniske Havers nye opgaver

Gennem historien har Botaniske Haver verden over spillet en afggrende rolle
for udforskningen afklodens planter, og de har medvirket til mange nytteplan-
ters indfgrelse, afprgvning og udbredelse forskellige steder i verden. Det geel-
der f.eks. planter som kaffe, oliepalme og gummitrz. De Botaniske Haver var
pa dette omréade forlgberne for vor tids land- og skovbrugsvidenskabelige cen-
tre.

| dag er situationen en anden, men pany indtager Botaniske Haver en nggle-
position, nemlig som forskningsinstitutioner, der kan sikrede truede vilde
planter og plantegenetiske ressourcer (figur 3). Dette skal ses pa baggrund afto
forhold: for det fgrste den accelererende gdelaeggelse af naturlige gkosystemer
og den dermed falgende udryddelse afarter, som finder sted i dag. P4 verdens-
basis er det i starrelsesordenen 60.000 plantearter - dvs. hver fjerde afalle hg-
jere planter - som risikerer at uddg fer midten af neeste &rhundrede, hvis de
nuvarende tendenser fortsetter. Og det er farst og fremmest tropernes planter,
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og planter pé ger, som risikerer at uddg, men selv i Danmark har vi adskillige
plantearter, som er akut truede (figur 4).

Den anden vigtige faktor er den indsnavring af den genetiske basis for alle
de vigtige kulturplanter, som er en fglge af intensiv foreedling. De moderne,
hgjtydende kulturplanter som hvede, ris, majs, byg osv. er alle resultatet af in-
tensiv foreedling, som har medfert, at de planter, der dyrkes, genetisk set er
meget ensartede. | sammenhang med at de oftest dyrkes i monokulturer, bety-
der det, at de hgjtydende, moderne hybrider er sdrbare over for angreb afsyg-
domme. Derfor skal der hele tiden tilfares nye egenskaber for at sikre mod-
standskraften - men de egenskaber, de gener, som der er brug for, findes i man-
ge tilfeelde allerede, nemlig hos de gamle sorter og hos de vilde sleetninge.

Der er saledes ogsa er et klart gkonomisk behov for at bevare sjzldne, tru-
ede og potentielt nyttige planter og deres arveegenskaber, bade i naturen, in
situ, og i plantager, Botaniske Haver og arboreter, og i frg- og genbanker, dvs.
ex situ.

Mens internationale organisationer som FAO og IBPGR, the International
Board for Plant Genetic Resources, tager sig af forskning, bevaring og udnyt-
telse af de vigtigste land- og skovbrugsplanter, har man i hgj grad negligeret
den store majoritet afvilde planter. Men pa dette omrade kan det internationa-
le netveerk af Botaniske Haver spille en sardeles vigtig rolle, og i den forbin-
delse kommer frg- og genbanken i Botanisk Have ind.

Figur 4. Skema over truede planter i Danmark. At arter er uddgde eller maske
uddgde i Danmark betyder, at de erforsvundetfra landet, men ikke at arten som
s&dan er uddgd. Imidlertid erflere afdem truede i Norden eller i hele deres euro-
peeiske udbredelsesomrade. Det er mestplanter, der er knyttet til bestemte typer
afvoksesteder, som er truede; men nar voksestederforsvinder eller &ndres, for-
svinder planterne ogsa.
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Figur 5.1 den nyoprettede Botaniske Have pa Reunion i det Indiske Ocean opfor-
merespa traditionel vis truede arter, med henblikp& at udplante dem pa de natur-
lige voksesteder eller at anvende dem i det lokale skovbrug. Foto: O.H.

Men hvor meget kan den enkelte Botaniske Have klare? Ja, vi ma som nzvnt
regne med, at 60.000 afklodens kvarte million plantearter er truet. Hvis nu den
enkelte Botaniske Have patager sig ansvaret for at sikre de 100 mest truede
arter i sit eget geografiske omrade - og 250 Botaniske Haver verden over koor-
dinerer deres indsats - sa vil man kunne sikre de farste 25.000 arter. Det er
faktisk et realistisk mal at begynde med, idet der i 1987 indledtes et samarbejde
mellem verdens Botaniske Haver netop pé dette omrade: i Kew, England, eta-
blerede den internationale union for naturbevaring (the International Union
for Conservation of Nature and Natural Resources) et nyt internationalt sekre-
tariat for Botaniske Havers arbejde med bevaring af planter. Dette sekretariat,
the Botanic Gardens Conservation Secretariat, har ved slutningen af 1989 faet
tilslutning fra mere end 200 Botaniske Haver fra alle verdensdele, og arbejder
nu pé at koordinere de Botaniske Havers indsats p& naturbevaringsomradet
(figur 5). Men det er vigtig at sla fast, at bevaring af sjeeldne, truede og potenti-
elt nyttige planter i en genbank og i en Botanisk Have ma betragtes som en
sidste forsikring mod disse arters uddgen, og at der sidelgbende bgr szttes ind
for at bevare planterne i naturen.
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En genbank i Botanisk Have

Et meget vigtigtig formal med en frg- og genbank i Botanisk Have er altsa at
medvirke til at bevare den genetiske variation hos serligt udvalgte plantearter,
og herunder truede arter, vilde slaegtninge til kulturplanter, og videnskabeligt
set saerligt vigtige planter. Samtidig vil en frg- og genbank medvirke til at Bota-
nisk Have i overensstemmelse med det farste formal for sin virksomhed kan
opretholde og udbygge en rig og varieret plantebestand, og dermed skabe for-
nyede muligheder for forskning, undervisning og formidling af faget botanik.

Botanisk Have i Kgbenhavn har hvert ar siden 1780’eme samlet og hgstet
frg fra havens planter og fra naturen, farst og fremmest med henblik pa at sa de
pageeldende frg ud det falgende ar, og dermed at udbygge havens plantebe-
stand (figur 6). Men samtidig tjener det til at sikre korrekte bestemmelser af
planterne i samlingerne, og det giver grundlag for bytte med andre Botaniske
Haver. | dag hgstes der arligt frg fra ca. 4.000 forskellige planter, dels fra Bota-
nisk Haves samlinger, og dels fra naturen, og frgene registreres i havens frgka-
talog, Index Seminum, som udsendes til bytteforbindelser over det meste af
kloden. F.eks. blev der i 1988 udsendt ikke mindre end 12.866 portioner frg til
365 forbindelser, og pa tilsvarende méade udbygger og fornyer Botanisk Have
sin plantesamling ved at bestille frg og planter fra andre Botaniske Haver.

Frgene hgstes altsd med korttidsopbevaring for gje, men selv frg, som under
naturlige forhold mister spireevnen i lgbet af f& ar, vil ved opbevaring under
kontrollerede forhold med anvendelse af moderne metoder kunne bevare leve-
dygtighed og spiringsevne i hundreder af &r. Opbevaring af frg er saledes det
ene vigtige element i en moderne genbank.

Figur 6. Et afsnit afBotanisk Have er lagt ud tilplanterfra den danskeflora. En
del afdem dyrkes i et seerligt parti, som ligner en rigtig naturmose. Foto: Willy
Hansen.
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Figur 7. Oversigt over mikroformeringsmetoder.

Det andet vigtige element udgeres af andre former for plantemateriale, der
ligeledes med moderne metoder kan opbevares levende i lang tid, principielt i
en uendelig &rrekke. Det drejer sig farst og fremmest om veevs- og cellekultu-
rer, dvs. planter som er formeret pa specielle mader in vitro, og som kan opbe-
vares in vitro.

Principperne for de sdkaldte mikroformeringsmetoder, der danner grundlag
for opbevaring afandet plantemateriale end frg, er illustrereti figur 7. Der byg-
ges pé det forhold, at man ud fra meristemer, dvs. skudspidser eller andet em-
bryonalt planteveev, og i mange tilfelde ogsa fra enkeltceller, kan regenerere
hele planter. Processerne skal ngje styres og kontrolleres med hensyn til nee-
ringsmediemes sammensetning, tilfgrsel af plantehormoner, lys, varme og
fugtighed. For vilde plantearters vedkommende er det i hvert enkelt tilfelde en
ny opgave at finde ud af hvilket neeringsmedium, der er bedst egnet, hvordan
planterne reagerer pa forskellige plantehormoner, hvilke krav de har til lys og
varme, hvor hurtigt de gennemlgber de forskellige stadier i processen, osv.
Dvs. at specielt med hensyn til vilde planter ligger der en ny forsknings- og
udviklingsopgave i at finde ud af, hvordan de pageeldende arter kan formeres
ad kunstig vej (figur 8).

Det neeste trin af interesse for genbanken, opbevaring in vitro af veevs- og
cellekulturer, repraesenterer ogsa et nyt forskningsfelt, som er i udvikling i dis-
se ar. Afserlig stor interesse er nok cellekulturer, som kan opbevares ved sa-
kaldt cryopreservering, dvs. ved nedkgling i flydende kveelstoftil -196° C., og
specielt cellekulturer afplanter som enten er truet afudryddelse i naturen, eller
er vanskelige at opbevare pa anden vis, f.eks. fordi deres frg ikke kan langtids-
opbevares.
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Figur 8. Mathurinapenduliflora, en truetartfra gen Rodrigues i det Indiske Oce-
an, formeret in vitro i Botanisk Have. Mange afarterne pa Rodrigues er i dag
reduceret til ganskefa individer, og arternefindes ikke andre steder i verden. Fo-
to: Peter Krogstrup.

De forskellige funktioner, som indgér i arbejdsgangen i en genbank, er illu-
streret i figur 9. Ved indsamling af plantemateriale til genbanken bgr indsam-
lingsmetoden ngje planlaegges, idet der skal sikres s& bred en variation som
muligt indenfor den enkelte art. Det er altsa ikke nok med nogle fa repraesen-
tanter for hver enkelt planteart, som det kan veere det, hvis planten udelukken-
de skal dyrkes til udstillingsformal. Det betyder, at det for den enkelte art kan
veere i stgrrelsesordenen flere tusinde frg, der skal samles og placeres i genban-
ken.

Frg- og andet plantemateriale skal naturligvis kontrolleres for sygdomme,
planterne skal bestemmes og have en karakteristik, og freenes spiringsevne
skal testes. Nar det drejer sig om vilde planter, er det ofte meget lidt man ved
om spiringsevne og frehvile, men dette skal testes inden materialet placeres i
genbanken.

Dernaest skal frgene tarres, og der kan sa tages stilling til, om materialet skal
placeres i den aktive samling, i Korttidsopbevaring eller i basissamlingen, i
langtidsopbevaring. Dette afhanger af hvilken kategori af materiale det drejer
sig om (se nederst pa figur 9), og hvad materialet skal bruges til. Groft sagt er
der tre slags opbevaring, som er aktuelle: 1) Tgrt-/stuetemperatur, for kategori
1-materiale; 2) nedfrysning til 4-18 el. 4-20° C, for kategori 1- og 2-materiale;
og 3) nedfrysning i flydende kveelstoftil 4-196° C, specielt for katogori 3-mate-
riale.

For at dette kan udfgres i Botanisk Have, skal der fgrst istandszettes og ind-
rettes lokaler til formalet, og dernaest skal der anskaffes laboratorieudstyr til
spiringstest, til kontrolleret terring, og til opformering. Endvidere skal Bota-
nisk Have anskaffe specialudstyr til langtidsopbevaring affrg og andet plante-
materiale, s som frysere og kgleskabe, sarlige opbevaringsbeholdere til de
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forskellige opbevaringskategorier, osv. ; desuden bgr der fra starten udformes
en special database til at registrere det materiale, der arbejdes med i genban-
ken. Etableringen afdisse frg- og genbanks-faciliteter er planlagt at skulle fin-
de sted i lgbet af 1990, og vil blive koordineret afen videnskabelig medarbej-
der, som for en kortere periode vil blive knyttet specielt til dette projekt.

Perspektiverne

Ved opbygningen af en moderne frg- og genbank i Botanisk Have kan der
traekkes pé den erfaring og viden, som dels findes ved de forskningscentre, der
beskeeftiger sig med land- og havebrugsplanter som f.eks. Nordisk Genbank
ved Alnarp i Sverige, og dels ved enkelte andre Botaniske Haver i verden, der
har opbygget moderne genbanks-faciliteter inden for de senere ar, som f.eks.
the Royal Botanic Gardens, Kew, England. Men nér det gzelder om at opbeva-
re materiale fra vilde arter stdr man ofte pa bar bund - der er simpelthen brug
for et forsknings- og udviklingsarbejde pa dette felt. P& l&engere sigt vil der der-
for til Botanisk Haves frg- og genbank kunne knyttes nye forskningsprojekter,
med sdvel grundforsknings- som mere anvendelsesorienteret sigte.

I en moderne Botanisk Have kan man faktisk arbejde med planter fra de
fleste egne afjorden, og bevare og opformere mange forskellige arter - fordi
man i hgj grad kan styre processerne. De planter, som bevares i en genbank i
Botanisk Have i Kgbenhavn, og som opformeres her, kan danne grundlag for
eller indga i bevaringsprogrammer de steder hvor planterne hgrer hjemme, og
hvor de er truede i naturen. Eksempelvis har Botanisk Have i samarbejde med
WWF-Verdensnaturfonden og myndighederne pa gerne Mauritius og Rodri-
gues i det Indiske Ocean gennemfart et pilotprojekt for at redde seerligt udryd-
delsesstruede planter fra Rodrigues. En botanikstuderende fra Kgbenhavns

Figur 9. Arbejdsdiagram for genbank i Botanisk Have.
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Universitet arbejdede i to 4r som frivillig pA een og sendte fro fra 16 af de mest
truede arter hjem til Botanisk Have. Hér blev froene siet, og de sma planter
blev si benyttet som moderplanter for at producere flere planter af samme
slags ved hjelp af moderne mikroformeringsmetoder (figur 8). Resultaterne
har indtil nu vaeret lovende, idet det er lykkedes at formere flere af de arter,
som pa Rodrigues kun overlever i ganske f4 eksemplarer. De neste skridt i
dette pilotprojekt er nu dels at sikre, at nogle af de formerede planter kommer
tilbage til Rodrigues, hvor de kan benyttes til udplantning eller yderligere op-
formering ad traditionel vej, og dels at sikre et reprasentativt udvalg af disse
planter pA lzngere sigt ved at opbevare dem i genbanken. Det nyligt etablere-
de samarbejde mellem Botaniske Haver verden over vil ogsa komme til at spil-
le en rolle i denne forbindelse: P4 Réunion, der ligesom Rodrigues og Mauri-
tius herer til egruppen Mascarenerne, er der netop oprettet en Botanisk Have,
som har til formal specialt at arbejde for at sikre planterne pa eerne i det Indi-
ske Ocean. Den Botaniske Have pA Réunion vil ogsa fa tilsendt nogle af de
truede Rodrigues planter, som er produceret v.hj.a. mikroformeringsmetoder i
Kebenhavn, s man dér fir et sterre plantemateriale at arbejde med.

En koordinering af de Botaniske Havers arbejde vil sikre, at opgaverne deles
mellem de enkelte haver efter behov og formaen, og at veerdifuldt plantemate-
riale bliver dyrket og opbevaret flere forskellige steder, sa risikoen for at disse
planter udder formindskes.

Etableringen af fre- og genbanken betyder, at Botanisk Have kan legge
grunden til nye initiativer af betydning for bAde den botaniske forskning og for
bevarelsen af vigtige planter.
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Farum Naturpark mellem Farum og Slangerup

af Lisbet Heerfordt, cand.scient. i biologi

Farum Naturpark er et sammenhangende landskabs- og naturomrade mellem
Farum og Veerlgse i gst og Slangerup og @Dlstykke i vest.

Farum Naturpark ligger kun ca. 20 km fra Kgbenhavns centrum, og er om-
kring 150 kvadratkilometer stor. Naturparken omfatter de store dalsystemer
nar Mglleden, Furesgen, Farum Sg, Bure Sg, Bastrup Sg og Sgndersg.

| Danmark findes der ingen officielt udpegede naturparker, og det nuveeren-
de plansystem og naturfredningsloven indeholder ikke begrebet naturpark.
Men nogle omrader har i folkemunde faet betegnelsen naturpark og optreeder i
praksis som sadan i planlaegningen.
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Initiativet til at sikre Farum Naturpark som Danmarks fgrste naturpark blev
taget af cigarsorterer Thorvald VVognsen, der er kendt for sit folkeoplysende
arbejde. 1 1942 fik Thorvald Vognsen med stgtte fra videnskabelig og politisk
side oprettet arbejdsudvalget for Naturparken i Nordsjelland.

At dette udvalg koncentrerede sit arbejde om landskabet mellem Farum og
Slangerup skyldtes lektorerne G. Gruelund og J. Reumert, der gennem mange
ar havde afholdt naturvidenskabelige ekskursioner i omradet, og derfor vidste,
hvor rigt det er p& geologiske, botaniske, zoologiske og kulturhistoriske veerdi-
er. Arbejdsudvalgets og Thorvald Vognsens utreettelige arbejde resulterede
bl.a. i de farste af en reekke fredninger, der omtrent sammenkeeder naturpar-
kens skove, sger og bakkeomrader. Danmarks Naturfredningsforening tog op-
gaven op og har siden 1950’eme taget initiativ til flere meget store landskabs-
fredninger indenfor Farum Naturpark.

Hvis man starter i Farum, kan man g& gennem skove og fredede arealer
langs Mglle&en i hele Farum Naturparks leengde til omradet ved Bure Sg med
de store fredninger omkring Mgrdrupgard, Jarlunde og Sperrestrup.

Farum naturparks afgreensning.
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Farum sg.

Den regionale planlaegningsinteresse for omradet i sin helhed opstod allere-
de i 1930’eme i forbindelse med arbejdet i Udvalget for Kgbenhavnsegnens
grgnne omrader, preeget iseer afstadsarkitekt Forchhammer og professor Steen
Eiler Rasmussen. Det farte f.eks. til, at Mglleastien fra Farum Sg til Hestetang
blev anlagt.

I Naturfredningskommissionens beteenkning fra 1967 var Farum Naturpark
blandt de 43 naturparker, der blev foreslaet oprettet jeevnt fordelt over Dan-
mark. Siden er den gvre Mglleddal i mange forbindelser blevet fremhavet som
seerlig bevaringsveerdig, og der er gennem frednings-, regions- op kommune-
planleegningen lagt op til en vidtgaende hensyntagen til naturveerdierne i om-
radet.

Nationalt biologisk og geologisk interesseomrade

Fredningsstyrelsen har i 1983 udpeget den gvre Mglleddal fra Jgrlunde til og
med Farum Sg med en afgraensning, der svarer til den centrale del af Farum
Naturpark, til nationalt biologisk interessecomrade, og i 1984 blev stort set hele
naturparken desuden udpeget til nationalt geologisk interesseomrade.

Der er ialt udpeget 98 biologiske interesseomrader i Danmark, der anses for
at veere af national betydning. Afandre omréder kan navnes Rold Skov, Mols
Bjerge, Mgn og Hammerknuden pa Bornholm.

Ved afgransningen af omraderne er der lagt veegt pa forekomsten af starre
repraesentative naturtyper og nationalt betydningsfulde bestande af planter og
dyr, der er sjeeldne eller truede i resten aflandet. Omraderne skal fungere som
kerneomrader for disse arter, og de skal veere basis for spredning til andre are-
aler. Vigtigt er det derfor, at arealerne er store og relativt uforstyrede, og at der
ikke placeres anlaeg, der mindsker dyrs og planters muligheder for at formere
og sprede sig.
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Det omrade, der er udpeget til nationalt biologisk interesseomrade, omfatter
Mglledens gvre lgb fra Krogenlund til Farum Sg, Langesgdalen, Jgrlunde- og
Kollensgdalene, Uggelgse Skov, Ganlgse Eged og Omed, Slagslunde Skov,
Jorlunde overdrev, den sydlige del af Farum Lillevang, Buresg, Bastrup Sg og
Farum Sg.

Sjeeldne planter og rovfugle

Begrundelsen for at udpege dette omrade kommer fra b&de botanisk og zoolo-
gisk hold. Den starste botaniske interesse er knyttet til omradets moser. Kro-
genlund Mose er et af landets bedste veeld- og rigkeersomrader og er under
fredning pa initiativ af Danmarks Naturfredningsforening. Farum Sortemose
er ogsa en meget fin rigkaerslokalitet og Farum Praestemose har Ane fattigkeers-
partier. Flere andre moseomrader, der ligger ned til Mglleden, rummer sjeeld-
ne eller udrydelsestruede plantearter. Man kan blandt andet finde engblom-
me, melet kodriver, rustskeene, butblomstret siv, bredbladet kjeeruld, tuestar,
sumpviol, teeppegrees og en rakke orkideer.

| bakketerraenet ved Hessel og Klokkekilde er der rester aftarsteppeflora og
ved Bastrup Stenhus bade kalkyndende karplanter og murrude, der er fredet i
hele landet.

Fiskearne raster ofte ved Bure Sg, Bastrup Sg og Farum Sg. | Ganlgse Or-
ned, Farum Lillevang og Terkelskov er der ynglende rovfugle som hvepsevage
0g musvage, og gragas er set i flere af moserne. Langs Mglleden lever mange
smafugle. Vandstaer og isfugle ses neaesten hver vinter.

Bure Sg er en af Sjeellands reneste og fineste sger. Den er klarvandet og alka-
lisk med fine bestande af kransnalalger, der efterhanden ikke ses ret mange

Nar greesningen har vaeret ophgrt nogle ar, breder krattet sig, og mosevegetatio-
nenforsvinder.
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Langesgdalen sydfor Uggelgse Skov.

steder mere. Bastrup Sg, der i mange ar har varet kendt for en meget fin alge-
planktonflora, er tiltagende forurenet.

Selve Mglleden er belastet med spildevand fra spredt liggende bebyggelse
lange &en. Frederiksborg Amt har i flere ar foretaget forsgg med skansom
vandlgbsvedligeholdelse, hvor bredder og grede i vandlgbet kun slas i meget
begreenset omfang. Det har betydet, at Mglleden her er begyndt at bugte sig
med en spaendende og vild vegetation langs bredderne. Samtidig har det givet
nye livsbetingelser for vandlgbets fisk, s& der i dag lever og trives en pzn be-
stand af udsatte grreder.

| 1967 blev spildevandet fra Farum by afskaret, sa det ikke leengere ledes til
Farum Sg, men renses og ledes til Furesgen. Siden er der sket en naturlig selv-
rensning afsgen, hvor de ophobede neringsstoffer i bunden langsomt frigives
og omsaettes. Farst efter 20 r kan man nu se, at sgen begynder at blive renere.
Efterhdnden som vandet bliver klarere, begynder undervandsvegetationen
igen at bredde sig til de omrader, hvor den i en arrakke ikke har kunnet leve.

Grundvandstanden er seenket kritisk

Det er af meget stor betydning for omradets funktion som biologisk kerneom-
rade, at det sikres, at der ogsa& fremover er rigeligt og rent vand i Mglleden og
Mplledsystemets sger. Idag er den stgrste trudsel mod naturparkens vandlgb,
sger og moser nok en kraftig seenkning afgrundvandstanden pa grund afkraf-
tig vandindvinding i omréadet. Af Hovedstadsradets regionplan 1989 fremgar
det, at grundvandstanden i omradet er seenket med op til 5 til 10 meter siden
1900. Dette betyder en kritisk seenkning af grundvandstanden i keer og moser.
Kilder og veeld tarrer ud, og derne lgber tgrre om sommeren. Man er ndet sa
vidt, at Mglleden i sommermanederne flere steder kun farer spildevand, og at
den ville tarre ud, hvis spildevandet blev afskaret og ledt direkte til @resund.
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Faktisk har man planer om i Melle4ens ovre lob ved Nymeolle i sommerma-
nederne at foretage oppumpning af grundvand til vandlebet. Desveerre er der
endnu ikke politisk enighed om at foretage de begrensninger i vandforbruget
og grundvandsindvindingen, der er nedvendige, for at vandleb og moser ikke
torrer ud, og seerne ikke bliver stillestdende. Der kostes store summer i nye
rensningsforanstaltninger, men der gores uhyggelig lidt for at mindske vand-
forbruget. Resultatet kan nemt blive, at man, efter at alle rensningsforanstalt-
ninger er gennemfort, ikke kan na det enskede resultat, fordi der er for lidt
vand i seerne og Aerne.

Markant istidslandskab

De geologiske interesser i omradet skyldes, at det er et af Danmarks storste
tunneldalsystemer, og at det rummer repraesentative eksempler pa de af istids-
landskabets dannelser, der er karakteristiske i Nordsjalland.

Landskabet er markant og oplevelsesrigt, og meget velegnet til undervis-
ningsformal.

Landskabets former er dannet under sidste istid. Da isen trak sig tilbage un-
der slutningen af sidste istid, har isranden formentlig staet stille igennem leen-
gere tid umiddelbart vest for Farum Naturpark ved Bure Se, mens de ostlige
dele af Sjzlland var isdekkede. Under afsmeltningen blev der ved isranden
dannet en hel reekke nord-syd gaende bakkestroj af israndsbakker, der straek-
ker sig fra Helsinge til Slangerup og videre over Jerlunde og Sperrestrup til
Stenlese.

Landskabet er markant forskelligt pa de to sider af isens stilstandslinie. Un-
der isen gravede smeltevandsfloderne dybe tunneldale i et jevnt kuperet mo-
renelandskab. De lavest liggende dele af tunneldalene er idag seer, Bure Se,
Bastrup Se, Farum Se og Furese, der alle er dele af Molledsystemet. Molleada-
len er den eneste dal, der gennemskearer hele naturparken fra est mod vest,
men parrallelt med den og n&sten vinkelret pA den leber adskillige andre, Ve-
rebro Adal, Ganlese Bund, Skken ved Ryet Skov, Sperrestrup Adal, Fuglse-
dalen, Sendersodalen, Langsedalen, Kedelsedalen, Jorlunde Adal og adskilli-
ge andre tunneldale.

Tunneldalene gir n&sten allesammen i ast-vest eller sydest-sydvest gdende
retning. Det tyder pd, at der pA omradet har ligget en ret urolig ismasse, hvor
isen har beveeget sig i disse 2 hovedretninger med krydsende cller sammenste-
dende isstremme. Store mengder af smeltevand har bidraget til de store ero-
sionsdales dannelse. EfterhAnden som smeltevandsfloderne blev mindre kraf-
tige, blev der flere steder langs tunneldalene aflejret ase i de tidligere smelte-
vandsleb.

Nord for Slangerupvejen i omradet nord for Uggelese og Lynge har isens
beveegelse veret mere jeevn. Her er dannet et smabakket landskab med mange
soer og uden dybe dalstre;j.

I omrAdet vest for Bure Se, der 14 fri af isen, bredte smeltevandsfloderne sig
ud i brede, meget mindre markante smeltevandsdale, der ligger i forlengelse af
tunneldalene og leber med et nevnt fald mod vest mod Roskilde Fjord.

Under afsmeltningen havde vandet en hovedstremningsretning. Det strom-
mede fra est mod vest til Roskilde Fjord. Under isen var vandstremmens ret-
ning uafthengig af terreenets heldning. Men efter afsmeltningen &ndredes aer-
nes stromningsretning markant. Nu er der et hovedvandskel mellem Bure So
og Bastrup Se. Herfra leber Damvad A mod syd til Veerebro A, der laber til
Roskilde Fjord. Grese A lober nord for Bure se og Bastrup Se direkte mod



Mose uden graesning. Vegetationen bliver hgj og ensformig.
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vest til Roskilde Fjord. Melle4en har sit udspring mellem Bure Se og Bastrup
Se og leber mod est gennem Farum Se, Furese og videre gennem Bagsveerd
Se, Lyngby Se og Gentofte Se til Gresund.

Harmonisk kulturlandskab

Der er mange kulturminder i Farum Naturpark, representerende hver tidsal-
der op igennem historien. Der er fundet flinte- og benredskaber fra stenalde-
ren. Der er oldtidsmarker, vadesteder, hulveje og jettestuer, ligesom der er re-
ster af broncealderbygder og af middelalderborge samt mange bevaringsver-
dige landsbymiljeer og landsbykirker.

Et meget vigtigt kulturminde er ogsd kulturlandskabet. Forlebet af veje,
markskel, skovbryn og placeringen af gArde og mindre bebyggelser er spor ef-
ter drhundreders feerdsel i landskabet.

Der er her tale om seerdeles sarbare veerdier, der kreever stor indsigt i, hvad
der er egnskarakteristisk, for at man kan bevare omradet som et sammenhan-
gende, harmonisk kulturlandskab.

Den landbrugsmessige brug af landskabet har meget stor betydning. I
1930°erne var Melleadalen helt aben. P4 fotografier ser man et neesten helt tree-
lost landskab med afgreessede enge langs Melleden. Med de store landskabs-
fredninger, der blev gennemfort i perioden 1930-50, blev de fredede arealer i
selve Molleddalen taget ud af almindelig landbrugsdrift. Det beted, at engene
groede til med krat og skov, og de udsigter, man enskede at bevare, forsvandt.
Nu er dalene deekket af krat og skov. Den sjeldne vegetation i moserne er
trengt kraftigt tilbage, og mere almindelige naturtyper har bredt sig. Kultur-
landskabet i 4dalene bzerer nu mere praeg af menneskets brug af naturen i friti-
den. En reekke botaniske lokaliteter gar maske tabt, men i stedet kommer f.eks.
nye gode fuglelokaliteter og nye lokaliteter med en stor rekreativ vaerdi. Mange
steder har de nye skovarealer ogsa den veerdi, at de slorer bytilveekst og uhen-
sigtsmessig bebyggelse eller anleeg i det dbne land. Landskabet forandrer sig,
nér tiderne skifter. Men for at bevare eksempler pa naturtyper, der var karakte-
ristiske pa egnen i perioden fra 1800 til 1950, er der fra forskellig hold ivaerksat
naturplejeprojekter flere steder i Farum Naturpark.

Naturpleje af Krogenlund Mose

Krogenlund Mose er nok den mose i Farum Naturpark, der stadig rummer den
fineste rigkeersvegetation, selv om mange arter herunder mosarten Paludella
squarrosa og risgrees er forsvundet.

Mosen har veeret afgraesset helt frem til 1966. Men da greesningen opherte,
bredte pilekrat sig meget hurtigt ud fra en del af mosen, hvor greesning allerede
tidligere var ophert. Heldigvis lykkedes det i 1975 at genindfere kreaturgrees-
ning.

1 1984 foretog Farum Skovdistrikt en rydning af krattet og sikrede gennem
en greesningskontrakt med en privat landmand kreaturgraesning. Af kontrak-
ten fremgAr en ret detaljeret aftale om, hvordan afgreesningen skal ske, siledes
at de mest sirbare dele af mosen forst afgreesses efter orkideernes afblom-
string, men at ogsa disse dele med et par Ars mellemrum afgreesses s kraftigt,
at krattet holdes nede.
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Krogenlund Mose. En kontrolleretgraesning harfremmeten lav, artsrig urtevege-
tation.

Den greft, der lgber gennem mosen, blev renset op, og der blev etableret et
stighord, s& man nu kan regulere afstremningen fra mosen. Hovedstadsradet
har meget ngje fulgt grundvandstanden og vegetationens udvikling.

Klevads Mose

| Klevads Mose foretog Farum Skovdistrikti 1976 en rydning af naesten sluttet
skov og indfgrte greesning med Hereford-kveeg. Maglledstien gar igennem fol-
den, hvor man pé sin vandring gennem sluttet skov pludselig kommer ud pa et
abent overdrev med en meget smuk udsigt over tunneldalen. Efter rydningen
er kaervegetationen begyndt at etablere sig igen. Stadig finder man hvide ane-
moner mellem keerstaren, men et par steder begynder gegeurter og smastarer
at f& godt fat. Et problem er det dog, at de store, grove stararter har faet overta-
get. Kreaturene foretraekker urterne og de finere greesser og starer, og venter
leenge med at afgraesse keerstar-partieme. Hvis man gnsker at styre udviklin-
gen og fa urte- og rigkaersvegetationen til at brede sig, vil det kraeve en opdeling
affolden, s& kreaturene kan bringes til at afgrasse de store, grove arter krafti-
gere.
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Farum Sortemose

| Farum Sortemose har Hovedstadsradet i 1989 foretaget en ret omfattende
rydning af skov og krat pa tidligere hgslets- og graesningsenge og genskabt en
storslaet udsigt. Her er arealerne sa fugtige og tuede, at man ikke har planer om
at genindfgre graesning. P4 mindre omrader, der ikke har vaeret deekket afkrat,
vil man forsggsvis sl engen med le for at bevare en meget fin rigkaersvegeta-
tion. Men hvis plejen pa leengere sigt skal abenholde arealet, er det ngdven-
digt, at der findes en mere permanent Igsning end rydning af genveeksten med
kratrydder med fa ars mellemrum.

Pleje af vandhuller og smébiotoper

Bade i Veerlgse, Farum, Allergd og Slagerup kommuner er der lavet projekter
med registrering og pleje afvandhuller og smébiotoper, f.eks. levende hegn og
gravhgje. En lang raekke vandhuller er blevet renset for hensmidt affald og krat
og vegetation ryddet. Disse projekter er meget veerdifulde, men ogsa her er det
ngdvendigt at finde en mere varig lgsning. Fa ar efter rydningen vil krattet vae-
re vokset op igen, hvis plejen ikke falges op. Vigtigt er det, at de plejede vand-
huller far en funktion i kulturlandskabet, der sikrer deres vedligeholdelse.

Naturskove langs Farum Sg og Furesg

Farum kommune har i 1989 plejet sine skovarealer efter en ny plejeplan. En
reekke afde skovarealer, som kommunen ejer, er fredede, men bevoksningen er
flere steder s& gammel, at den i Igbet af de kommende &r vil @ndre meget vee-
sentlig karakter, hvis den ikke plejes hensigtsmaessigt. Beplantningen langs

Krogenlund skov.
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Klevads Mose.

nordbredden af Farum Sg og Furesgen er blandt de fa tilbageveerende natur-
skove i hovedstadsregionen. Det specielle ved de s&kaldte naturskovsarealer
er, at de stammer fra tiden for man begyndte at drive skovbrug i Danmark, og
at treeerne i genetisk henseende er ubesmittede, idet de er fremkommet efter
bestgvning med pollen fra treeer af lokal afstamning og ikke fra traeer afuden-
landsk oprindelse. Traeerne er ikke plantet, men har saet sig selv afde pa stedet
vaerene traer. Traeerne barer tit spor af greesning eller steevningsdrift. Mange
afbggene er 200-250 ar gamle, og er meget vigtige at bevare, dels af hensyn til
landskabsbilledet, og dels som genetisk ressource.

Malet med plejen er ved tyndingshugst at bevare de eksisterende traer sa
leenge som muligt og sikre nyopveekst. Der er indsamlet frg fra de oprindelige
Farumbgge, der vil blive sdet pa planteskole og passet til de om nogle ar kan
danne nye bevoksninger, nar de gamle bgge i naturskoven er faldet.

Regionplan 1989

| Hovedstadsradets regionplan 1989, der rummer retningslinierne for udvik-
lingen i regionen i de naste 12 &r, har Fredningssstyrelsens (nu Skov- og Na-
turstyrelsen) udpegning afden gvre Mglleddal til nationalt biologisk interesse-
omréade sat sine spor. Den centrale del af Farum Naturpark er udpeget til bio-
logisk kerneomrade, forbundet til Ravnsborgskovene, Sjelsg, Roskilde Fjord
og omraderne ved Gundsgmagle Mose med spredningskorridorer for plante-
og dyrelivet. P4 grund af de nationale geologiske interesser skal der tages ser-
lige hensyn, saledes at landskabets karakter og dannelsesformer ikke gdelaeg-
ges eller slgres. Samtidig er den gvre Mglleddal udpeget til omrade med serli-
ge fredningsinteresser for friluftslivet og omrade med regionale kulturhisto-
riske veerdier.
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Foreningen Farum Naturparks Venner

Med de centrale myndigheders planlegning for omradet er omradets veerdier
og sammenh&ngende, egnskarakteristiske karakter imidlertid langt fra sikret.

Dette kommer forst gennem fredninger, gennem kommune- og lokalplaner
og gennem ejeres og brugeres omgang med de vardifulde omrader. Dette kree-
ver en meget stor opmaerksomhed og ansvarsbevidsthed hos en lang raekke
myndigheder og privatpersoner.

Foreningen Farum Naturparks Venner blev stiftet i 1968 p4 initiativ af bl.a.
arkitekt, professor Palle Suensen for at bidrage til at sikre Farum Naturpark og
for at skabe den nedvendige kontakt mellem alle, der er interesserede i Farum
Naturparks bevarelse, udvikling og brug.

Foreningens mal er at formidle viden om og forstdelse for Farum Naturpark
til almenheden og at bista og fremme offentlige myndigheders arbejde med at
sikre omradets uerstattelige vaerdier. Heriblandt har foreningen bidraget til
oprettelsen af sikaldte natursamrdd i Allered, Farum, Verlese og Stenlese
kommuner, hvor de lokale naturbevarende foreninger kaldes til samrad med
kommunemnes politikere og administration i natur- og miljespergsmal.

Ansvaret for forvaltningen af det 4bne land i Farum Naturpark er idag for-
delt mellem 3 styrelser, 2 amter og 7 kommuner. Hovedstadsradet er nedlagt
pr. 1.1.1990 og samtidig er milje- og planlegningslovgivningen og ansvarets
fordeling under revision. Dette er ikke betrykkende set i lyset af omradets sar-
barhed.

Derfor har Foreningen Farum Naturparks Venner netop opfordret Skov- og
Naturstyrelsen, Miljostyrelsen, Planstyrelsen, Frederiksborg Amt, Keben-
havns Amt, Ballerup, Stenlese, Olstykke, Slangerup, Allered, Verlose og Far-
um kommuner til at indg4 et samarbejde om Farum Naturpark. I de senere ar
har et sddant samarbejde mellem flere kommuner, amter og styrelser vist sig
muligt. Som eksempler kan i tilfeeldig rekkefolge neevnes Buresasamarbejdet,
Vestskovsamarbejdet, samarbejdet om Hedeland og samarbejdet om Vest-
amager.

Et sddant samarbejde er seerdeles pakreaevet til bevarelse og styrkelse af Far-
um Naturpark.

Litteratur:

Naturparken mellem Farum og Slangerup, udgivet af Arbejdsudvalget for Na-
turparken i Nordsjelland, Gads forlag, 1967.

Ekskursionsvejledninger: » Naturparken ved Farum Se«, der behandler omra-
det mellem Farum Se og Kalkgirden og » Naturparken i Nordsj@lland«, der
fortseetter beskrivelsen vestpa til Bure Seo.

Hovedstadsradets Regionplan 1989.
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Naturens gang i Farum Naturpark
Januar—februar

Nar man er heldig, er det frost i januar og februar, og der er nogle dage eller
uger med sne. Det giver helt specielle muligheder for oplevelser i naturen. Nar
soerne fryser til, kan man p4 skejter eller pa ski lobe fantastiske ture pa isen, i
skovene og pA markerne og lere landskabet at kende pa en ny made.

Man kan se isfuglen ved Fiskebeekken eller ved Melleden pa de steder, der
endnu ikke er frosset til. Vandsteren kan man nesten veere sikker pa at mede,
hvis man traver en tur langs Melleden pa et af de steder, hvor den bugter sig. PA
denne tid af aret strammer vandet klart og friskt.

Marts

I marts kan man nyde de forste tegn pa forar. Vorteradderne har bladene frem-
me, og ved Nymelle kan man i skoven finde de forste bld anemoner. P4 de
store skreenter ved grusgravene blomstrer titusinder af felfod.

Fuglene gor morgen og aften de forste sangavelser, og snart kan man here
det store morgenkor. Stzren og viben kommer, og sma flokke af rastende gees
ses i moserne.

Geslingerne pa pilen er nu selvhvide, og de forste flagermus kommer frem
og ses jagende ved bredden af Farum Se.

April
Guldstjernerne veelter op af jorden, og de duftende violer blomstrer.

Svanerne parrer sig - et fantastisk syn en morgenstund ved en af seerne.
Mudderkliren er kommet, de toppede lappedykkere danser, og de allerforste
fugleunger prover at klare sig.

S4 snart vandet i moserne er blevet den mindste smule lunt, trekker de store
gedder ind pa lavt vand, og man kan se de meterlange fisk gyde mellem tagror
og sivi ellesumpene i Sortemosen.

Den sidste uge af april springer anemonerne ud, hvide og gule, birken sprin-
ger ud, og fuglene er helt vilde.

Maj

Maj er begeskovens tid, men prov i 4r at legge merke til, at det ikke kun er
bladene, der springer ud, men ogsa blomsterne. Deres rakler henger ned fra
grenene under bladene. Ogsa birken, egen og ellens rakler blomstrer.

Maj er ogsa engene og mosenes tid, hvor blomsterfloret starter. Forst farves
mosen gul af engkabbelejer og hvid af bukkeblad, engkarse og tvebo baldrian.
Derefter kommer de rade blomster til, engnellikerod, majgegeurt og kedfarvet
gogeurt.

Juni-juli

Juni og juli er den tid, hvor der er allerflest blomstrende urter i moserne. Nu er
alle farver repraesenteret: gule ranunkler og potentiller, bla vikker og forglem-
migej, pink treeviekroner og keertidsel, hvide rolliker og snerrer, lilla bruneller
og dueurt i et fint flitter af graesser og starer.

Mangen en sommeraften gir med fiskeri. Nar hylden blomstrer, bider sude-
ren.
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August

P4 de rigtig lune sommermnetter fanger man bade pd Farum Se og Fureseen
sandart, en stor, velsmagende laksefisk. Fantastisk at opleve solen g4 ned,
stjernchimlen, solopgangen, og komme hjem med en god fangst.

I seerne fanges ogsa gedde, aborre, skalle og brasen, knude og al.

September—oktober

Sasson for beer og svampe. Men man skal tidligt ud, for der er flere, der kender
stederne, nér det drejer sig om kantareller, rerhatte og hyldebar. Man kan al-
tid finde sig en pen portion af blandede, gode spisesvampe, violet amatysthat,
champignon, estershat, violet hekseringsridderhat og malkehatte.

November—december

Tid til lange traveture. Ved den forste sne opdager man igen, hvor mange dyr
og fugle, der feerdes. Efter et par dage er sneen gennemkrydset af spor af radyr,
hare, egern, reev, mus og masser af fugle. Skarpe spor af vingefjer i sneen viser,
at her er en rovfugl slaet ned, og har fanget en fugl. Man kan i sporene aflese,
hvor dyrene feerdes, hvor de opholder sig, og hvad de spiser.

OgsA tid til arets sidste telttur. Statsskovdistrikterne har flere steder i skove-
ne indrettet primitive teltpladser, hvor man kan slA telt op, tende bal og over-
natte teet pa naturen.

I denne serie om Danske naturomrdder har tidligere veeret bragt:

. Tystrup-Bavelse Se (1984)

. Katting Vig-Bognces (1985)

. Vadehavet (1986)

. Tolne Bakker(1987)

. Heje Mon (1988)

. Enebcerodde-landskab, historie og fredning (1989)
. Mols Bjerge (1990)

NOOLaA W~
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Det hellige ram
eller:
De var nu ikke s& dumme dengang

Af afdelingsleder, dr. theol. Knud Banning
Institut for Kirkehistorie

Nej, det var de ikke, og det kan De selv komme til at se. De mé forestille Dem,
at De har valgt Dem en fremtid som kalkmaler i de danske kirker, at De altsa
vil rejse rundt til dem og male billeder pa kirkeveeggene. De har lert at blande
farver og svinge penslerne rigtigt, sa et ansigt pa et menneske kommer til at se
ud, som det skal veere, og ikke ligner et ormadt kalhovede i slutningen af no-
vember. De har ogsa leert en hel del bibelhistorie og kender f.eks. hele fortzl-
lingen om Adam og Eva og syndefaldet s godt som en lomme i Deres frakke.
De ved ogsd meget om, hvordan andre har malet de billeder, De nu skal i gang
med, i det mindste hvordan Deres leeremester har gjort det. Sa ved De, at man

Fig. 1. Lynge Kirke, korets gstkappe.



142

Fig. 2. Lynge Kirke, korets sydkappe.

ikke maler kong David midt i et billede af Jesu fadsel, selvom han faktisk blev
anset for at vaere »Davids sgn«. De ved ogsa, at man ikke maler hverken lgver
eller slanger i et billede af Jesus, der fristes i grkenen, selvom evangelisten
Markus forteller, at han derude var blandt dyrene. De har méaske forkerlighed
for den saftige og barske historie om kong David, der forelskede sig i Batseba
og fik hendes mand Urias drabt i krigen. Men De har ogsé lzert, at man ikke
maler, hvad man holder mest af, man indordner sig. Og hvis De absolut vil vise
et billede fra den historie , ma De - da vi ggr som i middelalderen - vise den
angrende og bodferdige David, der far sin dom forkyndt af profeten Natan.
De ma altsa holde disciplinen, og hvis De ikke kan det, er der ingen prast, der
vil sette Dem til at male i en kirke, og ingen andre, der vil betale for Deres
billeder, hvor stor kunst de sa kan vere.

Nar De nu har lert teknikken, brugt gjnene og faet gvelse, sa tror De méaske,
at De er udlzert. Men det er De ikke. Tilmed star det veerste méske tilbage, nem-
lig at bruge hovedet, og det kan som bekendt vaere sveert. De har set Deres
leeremester male mange optrin fra biblen, helgenhistorieme og dommedag,
men nu er det altsd Dem, der skal saette motiverne op pa veeggene. Hvis De nu
falder for fristelsen til at saette Deres flotteste maleri op pa den sterste og bed-
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ste vaeg, hvor alle kan se det, og hvor det maske far det meste og det bedste lys,
sd er De feerdig som kalkmaler, far De har begyndt. Det hjeelper Dem ikke, at
De henviser til, at sddan ggr man p& museerne, og at det er ganske rimeligt, at
man beaerer sig sddan ad. De vil blive kasseret med den bemeerkning, at dette er
en kirke og ikke et museeum, og at det ikke er det enkelte maleri, der teller,
men hele serien. Det tygger De sa lidt p& og kommer frem med den idé, at s
maler man da alle optrin fra hele biblen i rekkefglge samt et par drabelige
historier om helgenerne og en dommedag med Kristus som verdensdommer,
med de frelste, der fares til paradis og de fortabte, som ledes ned i det rygende
helvedesgab. Det kan bestilleren i og for sig godt acceptere, men problemet er
slet ikke lgst dermed. For hvor vil De begynde pa serien? Hvor skal dommedag
males, og hvor skal helgenerne placeres? Det star det endnu tilbage at gere
rede for. Pladsen er jo ogsa begrenset i en landsbykirke, man kan ikke f& alting
med, en maler ma veelge ud og han ma ogsa veelge, hvor han vil placere sine
billeder. Det slipper han ikke udenom.

Men i middelalderen var malerne nu godt hjulpet af traditionen, som ikke
blot fortalte, hvordan billeder skulle males, men ogsa hvordan motiverne skul-

Fig. 3. Lynge Kirke, korets vestkappe.
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Fig. 4. Lynge Kirke, korets nordkappe.

le placeres. Det 1& dem i blodet, at kirken var et helligt rum - og den sans har vi
mistet helt og aldeles. For os er kirken en bygning, hvor der praedikes og synges
salmer, eller den regnes maske som en slags religigst forsamlingshus, hvor de
seerligt interesserede kommer sammen og hgrer foredrag med ledsagende feel-
lessang. Nok sker der noget hgjtideligt i rummet ved barnedab og konfirma-
tion, bryllup og begravelse, og det tager en almindelig dansker alvorligt, den
slags ma bestemt ikke forstyrres. Der findes ogsa serlige lovregler, der sikrer ro
og orden omkring gudstjenester og kirkelige handlinger, men alligevel er der
forskel pa at tage gudstjeneste og kirkelige handlinger hgjtideligt og s& regne
selve kirkerummet for helligt. At det var helligt, ville ikke sige andet og mindre,
end at her kom Gud selv, og at det var bolig for ham, som han fandtes i de dele
afbred og vin, der var tilbage, efter at der sidst var holdt nadver. Han havde
ogsa sit saerlige personale til at betjene sig, nemlig praesteskabet, ganske som
joderne havde haft det ved deres tempel i Jerusalem, og som man har haft det
omkring mange andre religioners helligdomme. Ethvert kirkerum var indviet
til Gud af selveste biskoppen ved en meget hgjtidelig handling, og hvis der
f.eks. blev begaet et mord i en kirke, var helligheden forsvundet fra rummet -
man havde kraenket selveste Guds bolig - og det matte indvies pany. Gennem
preesten overrakte Gud selv og synligt sine gaver til alle oprigtigt bodfeerdige,
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og det skete ferst og fremmest inde i dette hus. Prasten var jo ordineret, dvs.
han var indviet til Gud selv, i hans handlinger blev den usynlige Gud synlig for
menigheden, ndr der lzstes messe, nir et bamn blev debt, eller en angrende syn-
der fik Guds tilgivelse i skriftemalet. Og ligesa synlige, som Guds gode gernin-
ger og handlinger blev det gennem alt, hvad praesten gjorde, ligesa synlige blev
de i krucifikset med den pinte og dede Kristus, som Gud lod tage den straf,
mennesker skulle have haft, og i treestatuetterne af helgenerne, som Gud havde
forundt at kunne hjelpe @ngstede og plagede mennesker pA mange mader.
Hele Guds verden, dens oprindelse, forleb og endeligt blev pA samme made
anskuelig i det hellige rum gennem kalkmalerierne. Hvad ojet ikke kunne se
uden for kirken, fik det nu mulighed for at skue konkret inde i den gennem
malerierne af den hellige historie og dens hejdepunkter. Alt dette var samlet i
det hellige rum i et miniunivers, som er sa let at overskue i dets sammenfatning
af hovedbegivenhederne i verdenslebet. Og uden at kende dette hellige rum og
dets hemmeligheder kan man ikke male rigtige kalkmalerier. Alt det tekniske
og saglige, fra farver og pensler til motiver og bibelhistorie, slar ikke til, selvom
man er meget dygtig til den slags. Omvendt kan selv en middelmadig eller dar-
ligt maler vise alle hovedtrekkene klart, blot han kender det hellige rum og
ved, hvad der gor det helligt.

Nu kan jeg jo ikke give en ordre til Dem om, at De skal opfatte kirkerummet
som helligt og placere Deres malerier derefter. De vil sikkert mabe, og miske
vil De s4 preve at l&se noget om, hvordan dette kommer til udtryk i malerier-
nes placering. Men det er vanskeligt at finde beger om emnet. Det er spznden-
de nok, men sveert at skrive om, fordi man kan bringe kirkerummets hellighed
til udtryk pA mange mader, ndr man maler kalkmalerier. I stedet for at anbefale
lerde og indviklede artikler vil jeg meget hellere tage Dem med ud i en kirke,
hvor jeg selv lerte en hel del om emnet. Det er Lynge kirke ude ved Farum, en
lille, almindelig landsbykirke med kor og skib, en af den slags, der pynter i det
danske landskab, og som man s let kerer forbi. Som i mange andre er der
bygget hveelv ind i kirken i 1400-tallet, og det er i koret og triumfbuen, at man i
dag kan se kalkmalerier i en sammenh&ngende dekoration, udfert af en ano-
nym mester fra det beramte »Isefjordsveerksted« omkring r 1500. Det kunne
have veeret en helt anden landsbykirke med kalkmalerier, jeg var kommet ind i.
Men nu er det altsa netop Lynge, det drejer sig om, og s4 kan De selv finde en
kirke i neerheden, hvor De kan gore den slags iagttagelser. Det skulle ikke veere
sveert her i Danmark.

Det helligste sted i det hellige rum er mod ost i kirken, fordi man ventede
Kristi genkomst fra est, og fordi alteret er placeret herude i koret. Det er altsa
der, det fornemste maleri skal placeres - og det er det ogsi. Midt i estkappen
sidder Gud p4 sin trone, ifert en pragtfuld kappe, med jordkloden i sit sked og
hejre hand leftet i en velsignende og skabende beveegelse (fig. 1). Jeg holder
meget af dette maleri, ogsa fordi det fastholder det veesentlige i alle former for
kristendom, at man i den star ansigt til ansigt til Gud selv - her er han ikke
reduceret til et abstrakt begreb, og al den moral og nytteveerdi, man vil udlede
af religionen for at redde dens anseelse, er jo biting og bagateller i sammenlig-
ning med at std ansigt til ansigt med Gud. Men han nejes ikke med at sidde til
pynt pa sin trone, han er i fuld gang med at skabe verden, som man kan lese
om det i det forste kapitel af forste mosebog. Solen, manen og himlens stjerner
ser man tydeligt, ligeledes himlens fugle, markens dyr og havets fisk, ja, tilmed
en havfrue er der blevet plads til.

Men der er mere i dette billede, nemlig to skriftbAnd med latinske indskrif-
ter. P4 det ene star ordene »In principio creavit deus coelum et terram«, som
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gengiver biblens allerforste ord: i begyndelsen skabte Gud himlen og jorden,
og det passer jo udmerket. PA det andet stir endnu et skriftcitat »Ego sum
alpha et omegac, jeg er alfa og omega. Disse ord findes tre gange i Johannes’
Abenbaring sidst i biblen f.eks. i 1, 8: »Jeg er alfa og omega, begyndelsen og
enden, siger Gud Herren, som er, som var, og som skal komme.« Alfa og Ome-
ga er det forste og det sidste bogstav i det graeske alfabet, og slar man efter i
middelalderlige kommentarer til dette sted - det ma De ogs4 kunne, selvom de
er pa latin - opdager man, at »begyndelsen« meget naturligt er opfattet som
skabelsen, der jo vises pA maleriet, og »enden« liges4 naturligt ses som dom-
medag, nar verdenslebet er afsluttet. Hvordan ogsa det passer ind i dekoratio-
nen, kan De l&se i det folgende.

Fortellingen om verdens skabelse fortsatter med historien om Adam og
Evaisydkappen. Nederst ser man Vorherre, der skaber Adam, og ved siden af
lader han Eva treede ud af Adams side - det ser nasten ud til, at Vorherre slar
blikket ned ved synet af al den dejlighed, han her har frembragt. Qverst oppe,
ser man Vorherre lede de to ferste mennesker ind i paradiset, hvor de skal her-
ske over alle de andre nyskabte vaesener (fig. 2). Men som bekendt gik det galt,
Eva faldt for slangens fristelse, og hun forferte Adam til at spise den forbudne
frugt. Da Vorherre kom og forherte de to, sked Eva skylden pA Adam. Alt dette
formar maleren at vise i en enkelt, meget anskuelig og tydelig scene i vestkap-
pen (fig. 3), hvor man kan lese alenlange indskrifter, som gengiver den latinske
bibels tekst til forheret nesten helt korrekt. Det er dbenbart Vorherres forher
og altsd domshandlingen, der er det veesentlige i denne malers gengivelse af
fortellingen om syndefaldet.

Historien om skabelsen og syndefaldet gir hele hvalvet rundt, for everst i
nordkappen stir en veeldig engel med leftet sveerd og jager de to ferste menne-
sker ud af paradiset (fig. 4). Englen taler latin, for det sker med ordene, som
ikke stammer fra biblen: »Ite maledicti ad fodiendam terram« - ud, I forban-
dede, og dyrk s jorden. Men det er jo meerkeligt, at denne scene ikke er malet i
nederst zone i nordkappen mod vest, hvor den naturligt herer hjemme som
fortsaettelse af forhersscenen. Hvorfor er den placeret overst, og hvorfor jager
englen de to mennesker ud med nogle ord, som enhver gode kalkmaler let vil
huske begyndelsen pa fra scener med dommedag? Her er der tradition for at
skrive over de fortabte, der stedes ned i helvedet: »Ite maledicti ad ignem
aeternamu - bort, I fortabte, til den evige ild. Ordene »Ite maledicti« er jo de
samme, hvorfor?

Det er her, malerens serlige placeringskunst kommer frem. Prov at se ner-
mere pA skitsen over maleriernes anbringelse (fig. 5) og forst pA sydkappen.
Her ser man som vist »indferelsen i paradiset« og altsA lige over for, i nordkap-
pen »uddrivelsen af paradiset«. Man fir let en mistanke om, at de to scener
herer sammen, for de spiller jo pa et felles tema, nemlig paradiset. Det kan jo
veere grunden til, at uddrivelsen er placeret overst, si den star lige over for ind-
forelsen, skent den logisk herer til i zonen nedenunder. Kan man fa denne te-
ori bekreeftet gennem en pavisning af, at scenerne i de to evrige kapper, altsa
den i st med skabelsen, og den i vest med forheret herer sammen? Det er net-
op, hvad man kan, skent det ikke er til at se pA malerierne selv. Men man kan
leese det ud af indskriften: jeg er alfa og omega, altsi begyndelsen og enden,
skaberen og verdensdommeren - det sidste er jo indeholdt i bogstavet omega. I
ost ser man altsa alfa, dvs. skaberen i al sin veelde, og lige overfor den omega,
altsa den forste domshandling i denne verden, den over Adam og Eva. S4 pas-
ser pengene, og for at fa terorien bestyrket yderligere, stillede jeg mig under
skabelsesbilledet og s4 over mod dommen over Adam og Eva i vestkappen for
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Plan over
Lynge kirke
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Fig. 5. Skematisk oversigt over kalkmalerierne i Lynge Kirkes kor, Fra: ICO -ico-
nographisk post, 1973, nr. 2 side 8. Tegnet af Eva Louise Lillie.

at fA gje p4, hvad der s var malet allervestligt i kirken, nemlig nede pa kirke-
rummets vestvag, nir man si ned gennem korbuen. Men her blev jeg skuffet,
vaeggen var hvidkalket, der var intet kalkmaleri at se. Turen gik dog hurtigt ind
til Nationalmuseet, som har staet for den fremragende restaurering af maleri-
erne, og som ogsa har ladet de billeder fotografere, man var nedt til at male
over pany, fordi de var for skrebelige til at blive stdende fremme. Her fandt jeg
et foto af et fragment pa kirkerummets vestvaeg, der tydeligt nok var en del af
dommen over hele verden pa den yderste dag. Det var naturligvis vendt ind
mod kirken og efter traditionen orienteret siledes, at de fortabte forstedes til
helvede pa Kristi venstre side, dvs. her mod nord. S4 gir det hele jo op: mod
nord borvises der fra paradiset, i koret var det Adam og Eva, der blev drevet
ud, nederst i kirken er det de formastelige, der fordemmes af verdensdomme-
ren pA den yderste dag. Og mod syd ser man tilsvarende dem, der fores ind
paradiset, i koret Adam og Eva, nederst i kirken dem, som verdensdommme-
ren har forbarmet sig over. Den vigtigste person er en og den samme, nemlig
Vorherre selv, mod st som skaber, mod vest i bAde kor og skib som verdens-
dommer, ganske som det er udtalt i ordene: Jeg er alfa og omega, begyndelsen
og enden - skaberen og verdensdommeren.

PA den made kunne en habil kalkmaler med et godt hovede altsd sammen-
fatte et helt univers i en almindelig dansk landsbykirke og derved gere den til
et helligt rum. Det er nok rimeligt at n&vne, at det anferte er en teori, som altid
skal bekreftes og ogsa kan blive deti andre af de kirker, hvor Isefjordsveerkste-
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det har malet, men ikke i dem alle - det sidste kan skyldes, at der har veeret flere
mestre i veerkstedet, og nogle har udformet andre programmer for at gare en
kirke til et helligt rum. Det er ogsa naturligt at anfore, at der er flere malerier i
Lynges korudsmykning end de her nzvnte, og at de to skriftsteder ved skabe-
ren havde et endnu dybere indhold i middelalderen, end hvad der er nevnt
her. Men de latinske indskrifter skal man ikke ga uden om, for de er alle over-
sat i Niels M. Saxtorphs uundverlige »Danmarks kalkmalerier« som veerket
hedder i den sidste udgave fra 1986. Af andre veerker bar n&vnes det store
»Danske kalkmalerier« med fortrinlige tekster og fornemme fotos, alt udfert
af Ulla Haastrup og hendes mange medarbejdere. Men derudover vil jeg ogsa
henvise til et lille tidsskrift) »ICO - iconographisk post«, som begyndte at ud-
komme p4 Institut for Kirkehistorie i 1970. Dengang havde vi fiet kontakt med
kolleger og studenter i Norden, der ogsa var interesserede i kalkmalerier og
anden nordisk kunst fra middelalderen. For at holde forbindelse med dem be-
gyndte vi at udsende bladet, der er i format som »Skalk« og for det allermeste
handler om at forsta billeder og det specielle budskab, hvert af dem vil bringe -
det er det, man kalder »ikonografi«, der slet og ret betyder »at skrive med bil-
leder«. Men interessen hos almindelige mennesker var sd stor, at vi matte til at
trykke storre oplag, og snart blev bladet solgt til 17 lande i hele verden, s4 artik-
lerne, der skrives pa dansk, svensk eller norsk, matte forsynes med sammenfat-
ninger pa engelsk. Af den grund kan ICO, der udkommer preecist med fire heef-
ter om 4ret, altsa ogsa bruges som en gave til udlandet. Alti bladet er nye opda-
gelser og iagttagelser, en mere indgdende redegeorelse for kalkmalerierne i Lyn-
ge Kirke end den overstdende kan De f.eks. l@se i 4rgang 1973 nr. 2. I begyn-
delsen var det to af vore meget dygtige studenter pA instituttet, der redigerede
bladet. Men da de skulle til eksamen, overgik redaktionen til vore nere venner
og kolleger i Stockholm, og der har den vaeret siden. De ma altsa skrive til Sve-
rige for at fA vore sidste og varmeste hits om danske kalkmalerier og anden god
middelalderkunst. Adressen er ICO, RiksantikvarieAmbetet, box 5405, 114 84
Stockholm C. Sverige. Et pravenummer sendes gemne og gratis, et rsabonne-
ment koster kun 70,- svenske kroner. Belobet kan uden videre sendes pa et al-
mindeligt dansk girokort til svensk postgiro 10 17 07-8, det danske postveesen
sorger for omregning til dagskurs uden ekstrabetaling. Neesten alle ldre Ar-
gange kan endnu fas.

Alle fotos fra kalkmaleriregistranten, Institut for Kirkehistorie. Foto: Knud Banning.
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Patentlovgivningen og Biologien*)

Af professor, dr. jur. Mogens Koktvedgaard,
Kebenhavns Universitet

1. Det er den klassiske opfattelse i nordisk patentret, at patentretten alene ber
befatte sig med den livlese teknisk, ikke med levende veesener, sisom planter
og dyr (endmindre med mennesker). Synspunkter udtales ikke direkte, men
ligger dog ret klart bag udtalelserne i den Feellesnordiske Betenkning om Nor-
disk Patentlovgivning (1963:6). Nogen detailleret begrundelse for denne op-
fattelse gives dog ikke, udover nogle almindelige bemerkninger om, at kravet
om reproducerbarhed mA fore til dette resultat. At et fenomen er reproducer-
bart vil i denne forbindelse sige, at man kan fremkalde eller genskabe identiske
fenomener i et passende antal, ndr de fornedne betingelser er til stede. Denne
begrundelse er imidlertid ikke serligt overbevisende, og senere erfaringer har
da ogsd leert os, at kravet om reproducerbarhed skal hindteres med en vis lem-
pe. Den egentlige begrundelse for afvisningen af biologiens verden er forment-
lig »teknisk« vanetenkning, tildels hidfert ved at patentrettens klassiske ud-
overe var uddannede inden for de tekniske videnskaber, fysik, kemi og elektro-
nik.

Den senere udvikling i de nordiske patentlove - i hovedsagen pa basis af
Den europeiske Patentkonvention (EPK, Manchen 1973) — er i denne hense-
ende forlebet relativt harmonisk. Det opfattes derfor som naturligt og rimeligt,
at Patentlovens § 1, stk. 4, nr. 2 fastslar, at plantesorter og dyreracer samt ve-
sentligt biologiske fremgangsmader til fremstilling af planter eller dyrikke kan
patenteres. Der kan dog meddeles patent pA mikrobiologiske fremgangsmader
og produkter af sdidanne fremgangsmader. Denne lovnormering svarer ganske
til EPK art. 53 b.

Retsopfattelsen i landene uden for Norden har i hvert fald nogle steder ve-
ret anderledes. Det gelder forst og fremmest USA, der traditionelt har haft et
bredere patenterbarhedskriterium end vort, og som derfor pa et tidligt tids-
punkt inddrog visse biologiske fenomener under patentretten. Men det gel-
der fx ogsa Vesttyskland, der bl.a. gennem nogle hojesteretsafgerelser i 1969
og 1987 anslog mere biologivenlige toner.

2. Med nutidens voldsomme udvikling indenfor bioteknologien, hvor de gen-
teknologiske fremgangsmader helt har &ndret de praktiske forudsetninger bag
den geldende lovgivning, synes det uden videre klart, at problemstillingen
nedvendigvis ma genovervejes. Det bliver dem ogsa - overalt i verden - og vi
star her overfor det vigtigste problem overhovedet indenfor nutidens patentret,
savel principielt som praktisk. Problemet kan formuleres pa forskellig vis. [
retsteknisk henseende er det maske det enkleste at papege, at den hovedson-
dring, som Den europ@iske Patentkonvention og de nordiske love er baseret
pa - sondringen mellem makro- og mikrobiologi - i vore dage fremtreeder som
kunstig og uholdbar.

Det er imidlertid vigtigt at forstd, at spergsmalet om den korrekte patentret-
lige handtering af de biologiske fenomener ikke er noget »retsteknisk« pro-
blem i sedvanlig forstand. Det er et problem af neesten ufattelige dimensioner,
nir man betenker reguleringsomradet - hele landbrugssektoren, fedevareom-

* 205 for Ise af »Ok iske Anmerkninger fra Det kongelige danske Landhushold
i Iskab. Landbefolkningen iser til Tj
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ridet, vor omgivende natur etc. - og konkurrencesituationen. Det er navnlig
den sidstnzvnte, der har fAet EF-Kommissionen i Bruxelles til at reagere. Man
kunne imidlertid ogsa pApege det urimelige i, at forsknings- og udviklingsakti-
viteterne pA de traditionelle tekniske omrader nyder et solidt patentretligt
vaem, medens dette ikke er tilfzldet pA bioteknologiens omrade, uanset dette
omrade stiller mindst lige s store krav til 4ndelig og ekonomisk indsats. Ind-
dragelsen af bioteknologien kan derfor opfattes som en klar og nedvendig ret-
ferdighedshandling i trAd med alment anerkendt immaterialretlig tenkning.

Nar EF-Kommissionen i forste rekke argumenterer ud fra globale konkur-
rencemassige synspunkter, skyldes det, at de europeiske landes ekonomiske
skebne stir og falder med vor konkurrencemessige situation overfor navnlig
USA og Japan. Forholdet er nu det, at netop disse lande arbejder intenst med
genteknologi, og at man navnlig i USA tillader omfattende patentering pA om-
rdet. Udviklingen er meget hastig, og meget er allerede sket siden US Patent
Office i fordret 1987 deklarede, at man »considers nonnaturally occurring non-
human multicellular living organisms, including animals, to be patentable su-
bject matter«. Den stakkels gensplejsede mus, der udmerker sig ved at veere
serligt modtagelig overfor carcinogene stoffer, blev patenteret den 12. april
1988.

Den avancerede forskning og brede patenteringsadgang i USA tvinger de
curopeiske lande til nytenkning og har fort til betydelig aktivitet pA omradet.
Vigtigst er her EF-Kommissionens bestrebelser pa at oparbejde ensartede reg-
ler for bioteknologiens patenterbarhed. Disse regler vil ifelge sagens natur kun
veere bindende for medlemslandene, herunder Danmark. Der er imidlertid
god grund til at antage, at regelseettet - hvis dette gennemfores - rent praktisk
kommer til at fremsta som den europeiske standard pA omradet. I den forbin-
delse kan der veere grund til at fremheve, at bioteknologien vel primart kan
synes at vaere at betydning for landbrugslande (som fx Danmark). Landbrug er
i vor tid ved at udvikle sig at veere en jevn ressourceproducerende aktivitet til
at blive en forfinet videnskabsbaseret industri. Teknologien vil imidlertid ram-
me alle lande (bl.a. legemiddelindustri) og vil exempelvis ogsa blive af afge-
rende betydning for de andre nordiske landes betydelige tr&industri (skovbru-
get) og fiskeindustri.

Regelsettet har l&nge veret under udarbejdelse, og det er langtfra feerdig-
behandlet endnu. Der foreligger imidlertid nu et ferdigformuleret forslag til
Rddsdirektiv om Retsbeskyttelse af Bioteknologiske Opfindelser, Com (88) 496
final, 17. October 1988. Dette direktivforslag, der sages fremmet i overensstem-
melse med Romtraktatens art. 100 A som en del af det »Indre Markedc, er for
tiden genstand for forhandlinger i Bruxelles og i medlemslandene, og der kan
nok paregnes en del &ndringer og tekniske justeringer. Men kommissionen
presser hirdt p4, og man skal derfor ikke tro, at dets gennemferelse tilhorer en
fjern fremtid.

Da EF-direktivet som nevnt ma antages at blive en europaisk standard, ta-
ger den folgende fremstilling sit udgangspunkt heri. Direktivforslaget vil dog
ikke blive gennemgaet i sin helhed. Ej heller vil de enkelte bestemmelsers ord-
lyd blive gjort til genstand for en narmere fortolkning, bl.a. fordi mange af
forslagets bestemmelser for ojeblikket (november 1989) er genstand for dref-
telser om reformulering. Temaet er sdledes direktivforslagets almene struktur
og hovedindhold.

3. Direktivforslagets hovedintention er at skabe bedre og harmonisererede mu-
ligheder for p ing af bioteknologiske opfindelser, navnlig sdledes at vor
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konkurrencemessige situation overfor USA og Japan kan bedres vesentligt.
Ved bioteknologi forstas herved alle teknikker, der benytter eller fremkalder
organiske forandringer i biologisk materiale, vaere sig dyre- eller planteceller,
cellelinier, enzymer, plasmidler, virus, mikroorganismer, planter eller dyr, el-
ler som fremkalder forandringer i uorganisk materiale ved hjzlp af biologiske
midler. Bioteknologien omfatter bl.a. teknikker i forbindelse med rekombi-
nant DNA, gentransplantation, embryomanipulation, celledyrkning etc. Vig-
tigst er formentlig »gensplejsning«, det bestar i indsettelse, 2ndring eller ud-
slettelse af genetiske informationer i en vartsorganisme, veere sig en mikroor-
ganisme, en plante- eller en dyreorganisme, for at give den nye egenskaber.

Hovedintentionen kommer til udtryk i en indledende programudtalelse,
hvorefter det forhold, at genstanden for en opfindelse bestar af levende materi-
ale ikke skal fore til, at den betragtes som ikke-patenterbar.

Denne hovedintention skal imidlertid afbalanceres overfor de (formelle) be-
grensninger, der udgeres af de allerede existerende internationale overens-
komster pA omradet, dvs. Den europeiske Patentkonvention (EPK) og Den
internationale Union til beskyttelse af planteforedling (UPOV). Denne balan-
cegang skaber betydelige vanskeligheder.

Vedrerende EPK ligger vanskeligehederne i, at EPK indeholder ganske
samme bestemmelser, som de nationale love - de er kalkeret herefter - og at en
&ndring af de nationale love siledes nedvendigvis ma skabe en ulidelig dis-
harmoni med det overstatslige system. Den naturlige losning ville her vaere at
endre EPK pa samme made som man tilsigter at &ndre de nationale love, men
dette ligger udenfor EF-Kommissionens magtomrdde: EPK’s medlemkreds er
bredere end EF-landene. Og EF-Kommissionen antager ikke, at det for oje-
blikket er realistisk at paregne, at EPK kan &ndres. Det udtales udtrykkeligt i
bemerkninger til direktivforslaget, at da revisionsmekanismerne i konventio-
nen indebeerer ret mange vanskeligheder, er det neppe sandsynligt, at de kon-
traherende stater vil pAtenke en revision forelebig.

Man finder sdledes - i hvert fald i en periode - at matte leve med forskellige
grundprincipper. Samtidig hevder man imidlertid, at direktivforslaget ikke vil
stride mod EPK. I juridisk forstand er der - havdes det - ikke afhengighed
mellem de to systemer. Det gores endvidere geldende, at direktivforslageti det
store og hele svarer til EPK og til Den europeiske Patentorganisations patent-
udstedelsespraxis. I umiddelbar fortsattelse heraf udtales dog, at direktivfor-
slagets virkninger bliver betydelige.

Det er meget vanskeligt at forstd disse betragtninger og lodde dybden af
dem. Realiteten er formentlig den, at man antager, at Den europeiske Patent-
organisation vil tilpasse sin praxis efter et kommende direktiv, og at man sile-
des ad fortolkningens ve;j vil kunne hidfere en passende harmoni. Internatio-
nale konventioner, der er vanskelige at 2ndre, ma ofte pA denne made tilpasses
&ndrede forhold. Skjules kan det imidlertid ikke, at EPK hviler pa en helt an-
den grundantagelse end direktivforslaget, bl.a. og navnlig den fundamentale
og forzldede sondring mellem mikro- og makrobiologi.

Forholdet til UPOV er ligeledes seerdeles vanskeligt. Dette skyldes navnlig
UPOV-konventionens forbud mod dobbeltbeskyttelse (art. 2, stk. 1): En plante-
sort kan ikke samtidig nyde patentbeskyttelse og foredlingsbeskyttelse.

Direktivforslaget seger at komme udenom dette problem ved at pApege, at
patentsystemet kan have sige egne virkninger uhindret af foreedlerrettigheder
og uden at lzgge hindringer i vejen for dem. Der skal blot treekkes klare graen-
selinier mellem det, der kan beskyttes indenfor hvert system. I bemarkninger-
ne til direktivforslaget nevnes som exempel en genetisk sekvens, der indferes i
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en plantes genetiske materiale og ger planten modstandsdygtig overfor insekt-
angreb. Den genetiske sekvens kan patenteres og indgar derefter i en existeren-
de sort. Den nye sort er nu i besiddelse af den nye egenskab og kan f planteny-
hedsbeskyttelse. Der er — siges det - ingen grund til, at patentets virkninger
ikke skulle omfatte en sddan plantenyhed. Det ville veere at negte opfinderen
den lovlige ret til at fa gavn af opfindelsens fulde reekkevidde.

Legges dette synspunkt til grund, kan det vel heevdes, at man opha&ver mod-
seetningsforholdet mellem patent- og plantenyhedsbeskyttelsen. Men det har
unagteligt den vigtige konsekvens, at vaesentlige dele af plantenyhedsbeskyt-
telsen med tiden kan blive ganske afhengig af det patentretlige system. Det er
derfor nedvendigt at etablere en afh@ngighedslicens, og en sddan foreslas da
ogsa: Hvis indehaveren af en planteforeedlingsrettighed ikke kan udeve sin
eneret uden at krenke et tidligere meddelt patent, skal der gives foredlerret-
tighedshaveren en ikke-exclusiv licens i det omfang, det er nedvendigt til ud-
nyttelsen af foreedlerrettigheden, forudsat at den beskyttede sort udger et bety-
deligt teknisk fremskridt og mod betaling af rimelige licensgebyrer. Sortsbe-
skyttelsen far herigennem en vis (beskeden) mulighed for at overleve patentsy-
stemet, men der er ikke grund til at legge skjul p4, at UPOV-tilhengere ser
med megen misnoeje pa denne erodering af deres system og dets hidtidige bety-
delige frihedsgrader.

4. Spergsmdlet om, hvorvidt der ber udstedes patenter indenfor bioteknologi-
en, kan selvsagt ikke dreftes meningsfuldt uden en samtidig droftelse af disse
patenters indhold. I mangt og meget skal enerettens indhold naturligvis ganske
modsvare indholdet af de hidtil kendte patenter: Det er ét og samme system. I
hvert fald p4 ét punkt kommer man dog ikke udenom en serlig regulering. Det
geelder spergsmalet om enerettens sikaldte konsumption ved lovlig markedsfo-
ring af de patenterede produkter.

Salenge patentretten alene vedrerer de liviese fenomener, fx en komponent
til en maskine, er konsumptionsleren let at forstd og hindtere: Koberen ma
gore med komponenten, hvad han vil (benyttelse, videresalg etc.). Patentretten
er - siger man - konsumeret ved det lovlige salg. Er produktet imidlertid leven-
de og selvformerende, opstar der et nyt problem: Henherer den efterfolgende
formering under patenthaverens ret eller tilkommer den keberen?

Det er pa den ene side indlysende, at dersom man oensker at skabe en sterk
og slagkraftig patentbeskyttelse, da ma den efterfolgende formering kunne
kontrolleres af patenthaveren. PA den anden side er det ligesa klart, at man skal
veere varsom med at legge s steerke band pa samfundslivet, at de opfattes som
urimelige, og at de bliver umulige at hAndheve i praxis. Direktivforslaget har
opteret for den steerke patentbeskyttelse, som man anskueligger ved folgende
exempler: En kober af patenteret byg ma benytte denne byg til whisky-frem-
stilling, selv om udnyttelsen matte indebeere en vis mangfoldiggerelse, fx spi-
ring. Ligeledes ma den landmand, der keber byggen som sis&d, benytte den til
dette formal, dvs. dyrke en afgrade. Men denne afgrade ma ikke benyttes som
grundlag for salg af ny sised, da dette - siges det - ville betyde produktion
med henblik pa salg af selve det patenterede produkt.

Den anforte losning vil formentlig findes acceptabel af de fleste. I praxis kan
den imidlertid give anledning til en del konflikter, og den foreliggende text
indholder i ovrigt ikke noget klart svar pA spargsmalet om, hvorvidt landman-
den i sin egen bedrift ma benytte afgreden til udsed. En sidan benyttelse er
der hjemmel til efter UPOV-reglerne, og den benavnes da »farmer’s privile-
ge«. Det ville nok veere rimeligt at give de almindelige landbrug en tilsvarende
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frihed under et patentretsligt regime. Benyttelsen i egen bedrift er i evrigt van-
skelig at kontrollere.

5. Direktivforslaget indeholder kun nogle ganske fA4 bemerkninger om pro-
blemstillingens etiske og miljemcessige facetter. Der er imidlertidig ikke grund
til at legge skjul p4, at man her star overfor et meget massivt politisk problem.

Direktivforslagets holdning er den, at de etiske problemer m.v. ikke er af
patentretlig beskaffenhed, og at de folgelig ber leses i anden lovgivning. Ud fra
en retlig vurdering er denne holdning utvivisomt korrekt: I hvilket omfang de
genteknologiske fremgangsmider ma anvendes - i laboratorierne og i det
praktiske liv - kan give anledning til overvejelser af etisk og miljomessig art,
og disse spergsmal ma om fornedent afgeres gennem serskilt lovgivning. Er
foranstaltningerne herefter lovlige, ber de ogsa kunne patenteres (hvis de ovri-
ge patenterbarhedsbetingelser er opfyldte). Patentretten flytter ikke grenserne
for den lovlige brug - de fastsettes ved andre retsforskrifter - men patentretten
giver opfinderen en eneret, siledes at han kan forbyde andre at udbytte opfin-
delsen.

Atholdningen er retligt/logisk korrekt er imidlertid ikke ensbetydende med,
at den ogsa er politisk acceptabel. Der kan utvivisomt pAregnes betydelig mod-
stand fra forskellig side, og temaet vil da veere folgende: At noget er lovligt ber
ikke uden videre fore til, at det ogsa ber veere ekonomisk lensomt. Tillader
man patentering, vil der veere mange penge at hente, og industrien vil da satse
tungt pa forskning og produktudvikling. Patentmuligheden vil med andre ord
accelerere en udvikling, der af mange anses for lidet enskvaerdig. Den politiske
konsekvens er herefter at forbyde patenteringen.

Hvilken holdning man indtager til dette politiske spergsmal afhenger na-
turligvis af ens almindelige stillingtagen til forholdet mellem menneskeheden,
den tekniske udvikling og den omgivende natur. Genteknologien kan utvivl-
somt rumme mange velsignelser, men den rummer lige s4 utvivisomt mange
farer. I s3 henseende er fremtiden pa dette omrade lige s4 uvis som pa en rekke
andre omrader. En del af modstanden er dog af mere naiv og ureflekteret art:
Man seger at leve i den illusion, at mennesket er gest i en preeexisterende »na-
turq, og at det er vor pligt at videregive denne natur i rimeligt uberort stand. Et
enkelt blik ud af vinduet ma imidlertid overbevise enhver om, at vi for leengst
har tiltaget os denne verden pa godt og ondt, og at der ikke er nogen vej tilbage.
Genteknologien er kommet for at blive, og den vil - patenterbar eller ej - med-
fore betydelige og tildels uforudseelige &ndringer i plante- og dyreriget. Ogsa i
den menneskelige race, selv om forsog med mennesker for nerverende er for-
budt i mange lande, bl.a. i Danmark.

Ved politiske dreftelser pro et contra patentering af de biologiske fenome-
ner er der imidlertid ogsa et andet synspunkt, der er veerd at have i erindring:
Patentering forudsetter som noget aldeles fundamentalt, at opfindelsen offent-
liggores og dermed bringes til almenhedens kundskab. Negter man adgang til
patentering, vil de bioteknologiske opfindelser bliver sagt udviklet og udnyttet
i dolgsmal, som sikaldte erhvervshemmeligheder. Hemmeligholdelse bevirker
ikke blot en retardering af den tekniske vidensudvikling, men ogsa en vanske-
liggerelse af teknologispredningen, bl.a. fordi mindre virksomheder ikke vil fa
adgang til licensproduktion. En af patentrettens fordele har altid veeret dens
abenhed, og patentskrifterne er pA mange andre omrader en meget vigtig infor-
mationskilde.
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6. Direktivforslaget er meget vidtgiende i sin afgrensning af det patentbare.
Efter forslaget skal svel produkter (det vil sige alle organismer, veere sig mi-
kro- eller makroorganismer), som anvendelser og fremgangsmdder betragtes
som patenterbare.

I bemerkningerne til forslaget fremhaves i den forbindelse, at plantesorter
og dyreracer som sidanne skal veere udelukket fra patentering. Dette princip
indeberer dog alene forbud mod patentering af planter, dyr og planters forme-
ringsmateriale i den genetisk fastlagte form som plantesort eller dyrerace. Ude-
lukkelsesbestemmelsen er siledes begrenset til de tilfeelde, hvor planterne ka-
rakteriseres nejagtigt af deres individuelle fenotype. Det er saledes ikke plan-
ter og dyr i almindelighed, der udelukkes fra patentbeskyttelse, kun plantesor-
ter og dyreracer som sidanne, det vil sige i genetisk stabil og fastlagt form som
sort og race. Plante- og dyremateriale, som ikke er nogen sort eller race, kan
sdledes patentbeskyttes.

7. Direktivforslaget forudsetter helt generelt, at selve patenteringen sker i
overensstemmelse med de almindelige principper herfor. Dersom opfindelsen
vedrerer mikroorganimer eller andet selvformerende materiale, som ikke er al-
mindeligt tilgengeligt, og som ikke kan beskrives i patentansegningen pa til-
streekkelig tydelig made, skal der foretages deponering hos en anerkendt depo-
neringsmyndighed. Direktivforslaget indholder nogle regler om deponerin-
gen, der i vidt omfang svarer til EPK-bestemmelserne, men de har dog ifelge
sagens natur et bredere anvendelsesomrade. Der er i ovrigt foretaget visse &n-
dringer og preciseringer, da deponeringssystemet pA en rekke punkter har
veeret genstand for kritisk debat.

8. Bortset fra reglerne om afhaengighedslicens, jfr. ovenfor 3, indebeerer direk-
tivforslaget inden serlige regler om tvangslicens. De private forsknings- og in-
dustrivirksomheder er selvsagt ogsa helst fri for sdidanne. Det ma dog nok er-
kendes, at man her star overfor en problem af betragtelige dimensioner, hvis
det drejer sig om bioteknologiske opfindelser af veesentlig betydning for store
dele af samfundshusholdningen. Ved sammenligninger med USA, der som fle-
re gang nevnt er lengst fremme med forskningen pd dette omrade, er det vig-
tigt at meerke sig de store praktiske forskelle, der er mellem USA og Europa: I
USA foretages meget veesentlige dele af bioforskningen i universitetsregi, og
siddanne forskningscentre har en lang og fast tradition for et bredt og abent
licensberedskab. Holdes grundpatenterne sdledes af universitetsverdenen,
indtreder der rent praktisk ingen samfundsmessige vanskeligheder, ¢j heller
nir der - som tilfzldet ofte vill veere - fra universitetssektoren gives exclusive
licenser til private virksomheder, idet det da neje pases, at disse exclusivrettig-
heder ikke misbruger. I Europa har vi (devaerre) ikke en lignende tradition for,
at universitetsinstitutterne udfolder starre aktiviteter pA patentomrader. De
curopeeiske patenter vil derfor i vidt omfang blive besiddet af private virksom-
heder, der ikke nedvendigvis har en grundholdning af samme art, som den der
er fremherskende i USA. De almindelige regler i patentlovgivningen, bl.a. Pa-
tentlovens § 47 om tvangslicens pa grund af vigtige almene interesser kan der-
for muligvis fa ganske stor betydning pa omradet.
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1. Kronologisk markedsfortegnelse for 1991
H betyder heste, Lk levekvaeg, Sk slagteckvaeg, Eksp. eksportmarked.

Januar

. Holbeek Eksp. HSk, Odense Lk

Svendborg Eksp. Sk, Skerbaek
HSk, Abenra Eksp. Sk, Kolding
Eksp. HSk, Horsens Eksp. HSk,
Hemning Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Ran-
ders Eksp. HSk, Thisted Lk,
Kjellerup Eksp. HSk, Alborg
Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbeek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbaek

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk, Bronders-
levH.

Holbek Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Xbenrﬁ Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

16.

18.
19.
21.

22,

23.

24.

25.
26.
28.

29.

30.

3L

Odense Lk og grise, Brerup Lk,
Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbak Eksx. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbeek Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbaek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.
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Februar

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Hemning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skarbazk

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjerring
Eksp. HSk, Brenderslev H, Ho-
bro HSk, Nibe HSk, Ars Eksp.
HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbek

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense Eksp. HSk, Brorup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSK, Ars Eksp, HSk.

. Holbeek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Hemning

20.

21.

22,
23.

25.

26.

27.

28.

Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbak
HSk, Brorup LK, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Ringsted H, Ny Toftegard pr. Ol-
stykke H, Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Hemning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbaek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Marts

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense Eksp. HSk, Brorup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Bronderslev H, Ho-
bro HSk, Nibe HSk, Ars Eksp.
HSk.

. Holbek Svendborg Eksp. Sk,

Abenra Eksp. Sk, Kolding Eksp.
HSk, Herning Eksp. HSk, Lem-
vig HSk, Thisted Lk, Alborg
Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.



12.

13.

14.
15.

16.
18.

19.

20.

21.
22

23.
25.

26.

. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Hemning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skarbak
HSk, Brerup Sk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skaerbak
HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

27.

30.
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12.
13.
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Odense Lk og grise, Skerbak
HSk, Vejle Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Holste-
bro Lk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk, Thisted
Eksp. KSk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Alborg
Lk, Randers HLk.

April

. Holbek Eksp. HSk, Odense

Eksp. HSk, Svendborg Eksp.
HSk, Abenrd Eksp. Sk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSKk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Holstebro Eksp.
HSk, Lemvig HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Thisted
Lk, Hjorring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Alborg Eksp.
HSk, Ars Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbzk

HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Bron-
derslev H, Hjerring Eksp. HSk,
Hobro HSk, Nibe HSk, Ars
Eksp. HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbek

HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, AlborgLk.
Horsens Lk, Skjern Lk.
Ringsted H, Randers HLk.



158
15.

19.
20.

23.

24.

25.

27.

29.

30.

. Odense

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjerring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrid Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern HLk.
Randers HLk.

Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Brorup Sk,
Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Randers
HLKk, Legumkloster H, Viborg
H

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSKk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

[= 3 W

I
13.

17.
18.

Maj

. Odense Lk og grise, Brerup HSk,

Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk, Amnum H.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSKk, Ars Eksp. HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thisted
Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbak

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Horsens Lk, Skjern Lk.

Holstebro Lk, Thisted Eksp.
HSk, Alborg Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp.HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk, Brenders-
lev H.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. HSk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thisted
Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Brorup Lk,

Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk, Hejby Sj. H,
Gram H, Herup Hav H.



21.

22.

23.

24
25.
27.

28.

29.

30.
3L

Holbek Eksp. HSk, Odense
Eksp. HSk, Svendborg Eksp.
HSk, Abenrd Eksp. Sk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Holstebro Eksp.
HSk, Lemvig HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Thisted
Lk, Hjerring Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Alborg Eksp.
HSk, Ars Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skerbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Alborg
Lk, Thisted Eksp. HSk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, ArsEksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Hemning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Juni

. Randers HLk.
. Odense Eksp. HSk, Brerup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSKk, Ars Eksp. HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
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. Odense Lk og grise, Skerbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk, Hjalle-

rup H.

. Ringsted H, Kliplev H, Randers

HLK, Bjerringbro H (og den fol-
gende sendag).

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Brenderslev, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars  Eksp.
HSk.

Holbak Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbak
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Ravsted H, Bekke H, Randers
HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbaek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk, Salten H.
Randers HLK, Salten H.



24,

25.

26.

27.

28.
29.
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Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbak Eksp. HSk, Odense (Sct.
Knuds Marked) H, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.
Jegerspris H, Randers HLK,
Jerslev H og den folgende sen-
dag, Vollerup H.

Juli

. Odense Eksp. HSk, Brorup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbek

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk, Korskroen H.
. Odense Eksp. HSk, Brerup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjerring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
lHS|l‘-i Ars Eksp. HSk, Bronders-
evH.

. Holbeek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,

12.

13.

16.

17.

18.
19.

20.
22

23.

24

Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk, Orbaek HSk samt

fAr og geder, (og den folgende

sendag).

. Odense Eksp. HSk, Broerup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-

stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.

HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring

Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe

HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Xbenra Eksp. Sk,

Kolding Eksp. HSk, Heming

Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-

sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Brorup Lk,

Skeerbek HSk, Horsens Eksp.

HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers

Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.

HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Vorbasse H, Skjern
Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbek Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk, Vildsund
H

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted



26.
27.
29.

30.

3L
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. Odense

Eksp. HSk, Vildsund H, Alborg
Lk

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbak Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbaek
Eksp. HSk, Horsens Eksp. HSk,
Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

August

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, AlborgLk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Ringsted H, Randers HLk,

Brovst H, Hurup (Mollekroen)
H (og den folgende sendag).
Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skaerbek

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
10.
12

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe

16.
17.
19.

20.

21.

22

23.
24
26.

27.

28.
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HSk, Ars Eksp. HSk, Bronders-
levH.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Hemning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbzk

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk, Legumkloster H.
Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbak Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbzek
HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk.

Holbak Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk, Ulfborg
HLk.
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29.

30.
3L

wv

-2 K-

10.

12,

13.
14.
16.

. Odense

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk, Ho heste- og fare-
marked.

September

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Brenderslev H, Hjerring Eksp.
HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Hemning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thisted
Lk, ilborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Brerup Lk,

Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk, Hammel H.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjerring
Eksp. HSk, Flaunskjold H, Ho-
bro HSk, Nibe HSk, Ars Eksp.
HSk.

Holbek Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thisted
Lk, Alborg Eksp. HSk.

Odense Lk og grise, Skarbek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk, Kolind H.
Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Pandrup H, Randers HSk.
Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring

17.

20.
21.
23.

24.

25.

26.

27.
28.
30.

Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Egeskov

HSk, Skerbek HSk, Brorup Lk,
Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk, Amum H.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Brerup HLk,
Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Viborg H, Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Oktober

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Brerup Lk,

Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers



[SEVIFN

10.

Il
12.
14.

18.
19.
21.

Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Bronderslev H, Hjerring Eksp.
HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbzek

HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk, Ringsted H.
Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk, Broenders-
levH.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbaek

HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, AlborgLk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring

22,

23.

24.

25.
26.
28.

29.

30.
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Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbezk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Brorup Lk,
Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbak Eksx. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbaek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

November

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense Eksp. HSk, Brorup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk.

. Holbzk Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Skerbaek

HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
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12.

13.

14.
15.

16.
18.

19.

20.

21.

22.
23.
25.

Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense Eksp. HSk, Brorup

Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjerring
Eksp. HSk, Bronderslev H, Ho-
bro HSk, Nibe HSk, Ars Eksp.
HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbzk
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
Eksp. HSk, Ars Eksp. HSk.
Holbek Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbak
HSk, Brorup Lk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjerring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
Eksp. HSk, Ars Eksp. HSk.

26.

27.

28.

29.
30.

O NN w

10.

. Odense

Holbzk Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Hemning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbzek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

December

Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hobro
HSk, Nibe HSk, Ars Eksp. HSk,
Hjerring Eksp. HSk.

. Holbek Eksp. HSk, Svendborg

Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Herning
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thisted
Lk, Alborg Eksp. HSk.

. Odense Lk og grise, Brerup Lk,

Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Kjellerup Eksp.
HSk.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

. Horsens Lk, Skjern Lk.
. Randers HLk.
. Odense

Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Bren-
derslev H, Hjerring Eksp. HSk,
Hobro HSk, Nibe HSk, Ars
Eksp. HSk.

Holbek Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Skerbeek
HSk, Horsens Eksp. HSk, Skjern
Eksp. HSk, Randers Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk.



13.
14.
16.

17.

18.

19.

20.
21.
23.

. Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted

Eksp. HSk, Alborg Lk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brerup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbaek Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thi-
sted Lk, Alborg Eksp. HSk.
Odense Lk og grise, Brorup Lk,
Skerbek HSk, Horsens Eksp.
HSk, Skjern Eksp. HSk og Lk,
Randers Eksp. HSk, Kjellerup
Eksp. HSk.

Vejle Lk, Holstebro Lk, Thisted
Eksp. HSk, AlborgLk.

Horsens Lk, Skjern Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. Grindsted HSk, Holstebro
Eksp. HSk, Arhus Eksp. HSk,

24

27.

28.
30.

31
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Skive Eksp. HSk, Hjorring Eksp.
HSk, Hobro HSk, Nibe HSk,
Ars Eksp. HSk.

Holbzk Eksp. HSk, Odense Lk
og grise, Svendborg Eksp. Sk,
Skerbzek HSk, Abenra Eksp. Sk,
Horsens Eksp. HSk, Kolding
Eksp. HSk, Skjern Eksp. HSk,
Heming Eksp. HSk, Randers
Eksp. HSk, Lemvig Eksp. HSk,
Kjellerup Eksp. HSk, Thisted
Lk, Alborg Eksp. HSk.

Vejle Lk, Horsens Lk, Skjern Lk,
Holstebro Lk, Thisted Eksp.
HSk, Alborg Lk.

Randers HLk.

Odense Eksp. HSk, Brorup
Eksp. HSk, Grindsted HSk, Hol-
stebro Eksp. HSk, Arhus Eksp.
HSk, Skive Eksp. HSk, Hjorring
Eksp. HSk, Hobro HSk, Nibe
HSk, Ars Eksp. HSk.

Holbek Eksp. HSk, Svendborg
Eksp. Sk, Abenrd Eksp. Sk,
Kolding Eksp. HSk, Heming
Eksp. HSk, Lemvig HSk, Thisted
Lk, Aalborg Eksp. HSk.



2. Alfabetisk markedsfortegnelse for 1991

Oerne ost for Storebzelt

Holbsek, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekveaeg.

Hejby Sj., pinselordag, heste.

Jegerspris, 29. juni, heste.

Ringsted, sidste lordag i februar, anden lerdag i april, juni og oktober samt
forste lordag i august, heste.

Ny Toftegird pr. Olstykke, 23. febr., heste.

Oerne vest for Storebzlt

Egeskov, 18. sept., heste og kreaturer.

Odense, hver mandag (eller hvis helligdag den pifelgende tirsdag) eksport-
marked med heste og slagtekvaeg; 25. juni (St. Knud), heste; hver onsdag
marked med levekveg og grisemarked.

Svendborg, hver tirsdag eksportmarked med slagtekveg.

Orbek, 2. lordag i juli og den folgende sendag, heste, slagtekveeg, fir og geder.

Jylland
Senderjyllands amtskommune

Armum, ferste lordag i maj og tredje lordag i september, heste.
Gram, pinselordag, heste.

Heruphayv, pinselerdag, heste.

Kliplev, anden lordag i juni, heste.

Legumkloster, 27. april og 17. aug., heste.

Ravsted, 15. juni, heste.

Skeerbk, hver onsdag marked med heste og slagtekvag.
Vollerup, sidste lordag i juni, heste.

Abenra, hver tirsdag cksportmarked med slagtekveg.

Ribe amtskommune

Bresrup, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekveg, 16. jan., 20.
feb., 20. marts, 3., 10. og 24. april, 15. maj, 17. juli, 21. aug., 4. og 18. sept., 2.,
16. 0g 23. okt., 6. 0g 20. nov., 4. og 18. dec. levekvaeg samt 13. marts, 1. maj og
25. sept. heste og levekveeg.

Bsekke, tredje lordag i juni marked med heste.

Esbjerg, 1. lordag i juli, hestemarked (Korskroen).

Grindsted, hver mandag marked med heste og slagtekvaeg. Torvedag samt gri-
semarked hver torsdag.

Ho, 31. aug. heste- og firemarked.

Vorbasse, n&stsidste fredag i juli, heste.



167
Vejle amtskommune

Horsens, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekveeg; hver fredag
marked med levekveeg. Torvedag hver onsdag og lerdag; landboauktion og
grisemarked hver fredag.

Kolding, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag, fir og seer.

Vejle, hver torsdag marked med levekvag.

Ringkebing amtskommune

Heming, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Torvedag hver
tirsdag og lerdag, grisemarked hver torsdag.

Holstebro, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvaeg. Hver tors-
dag marked med levekveeg og grisemarked.

Lemvig, hver tirsdag marked med heste og slagtekveeg.

Skjern, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekveg. Hver fredag
marked med levekveg.

Ulfborg, 28. aug., heste og levekvag.

Arhus amtskommune

Hammel, hestemarked 1. lerdag i september. Grisemarked hver torsdag, hvis
helligdag segnedagen for.

Kolind, 2. onsdag i sept., heste.

Randers, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekveeg; hver lerdag
marked med heste og levekvag.

Salten, 21. og 22. juni, heste.

Skanderborg, torvedag hver fredag; grisemarked hver tirsdag.

Arhus, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvaeg pa kvagtorvet.

Viborg amtskommune

Bjerringbro, lordag 8. og sendag 9. juni, heste.

Hurup (Mellekroen) Forste lordag i august og den felgende sendag heste.

Kjellerup, hver onsdag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Skive, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekveeg.

Thisted, hver torsdag eksportmarked med heste og slagtekvaeg. Hver tirsdag
marked med levekveg.

Viborg, fjerde lordag i april og september marked med heste.

Vildsund, 4. onsdag og den felgende torsdag i juli, heste.

Nordjyllands amtskommune

Brovst, forste lerdag i august marked med heste.

Brenderslev, anden mandag i hver maned (i marts og september den forste
mandag), heste.

Flauenskjold, 9. sept., heste.

Hjallerup, sommermarked med heste den forste fredag i juni, med forprang
dagen for.

Hjerring, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvaeg.

Hobro, hver mandag marked med heste og slagtekvaeg.

Jerslev, lordag den 29. og sendag den 30. juni, heste.
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Nibe, hver mandag marked med heste og slagtekveg.

Pandrup, anden lordag i sept., heste.

Alborg, hver tirsdag eksportmarked med heste og slagtekvag. Hver torsdag
marked med levekveeg og grisemarked.

Ars, hver mandag eksportmarked med heste og slagtekvag.

Opmerksomheden henledes p4, at der pa grund af helligdage og de veterinere
sikkerhedsbestemmelser kan ske flytninger, eventuelt bortfald, af nogle i for-
anstiende alfabetiske markedsfortegnelse nevnte markedsdage. Eventuelle
sidanne flytninger eller bortfald vil fremga af den kronologiske markedsforteg-
nelse.
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Det danske mentsystem

Regningsenheden er 1 krone, som deles i 100 ore.
Industriministeren kan efier forhandling med Danmarks Nationalbank lade
preege og udstede menter, herunder menter til seerlige lejligheder.
Bestemmelserne om menternes paAlydende, vegt, diameter, materiale og
preeg fastsettes ved kongelig anordning efter forhandling med Danmarks Na-

tionalbank.

Industriministeren kan efter forhandling med Danmarks Nationalbank fast-
seette, at monter ikke l&ngere er gyldige som betalingsmiddel. Fristen for ugyl-
diggerelse skal i forhold til statens kasser og Danmarks Nationalbank vere

mindst 3 maneder.

Menter, der er veesentligt beskadiget eller slidte, er ikke lovlige betalings-

midler.

Ingen har pligt til i én betaling at modtage mere end femogtyve meonter af

hver enhed.

Fra og med 1. juli 1989 opherte 5- og 10-ere monter med at veere gyldige som
betalingsmidler, dog ikke i forhold til statens kasser og Danmarks National-

bank.

Ved betaling i dansk ment af et erebeleb, som ikke er deleligt med 25, afrun-
des dette til det nzermeste beleb, der kan deles med 25, medmindre andet er

afialt.

Moentreekken bestar af 25-ore, 50-ore, 1-krone, 5-krone, 10-krone og 20-kro-

ne.

Mentsystemer i fremmede lande
(Meddelt af Den Danske Banks arbitrageafdeling)

Albanien, 1 lek 4 100 quintar
Algeriet, 1 dinar &4 100 centimes
Argentina, 1 austral &4 100 cents
Australien, 1 dollar 4 100 cents
Bahrein, 1 dinar 4 1000 fils
Bangladesh, 1 taka & 100 paisa
Belgien, 1 franc 4 100 centimes
Bolivia, 1 boliviano 4 100 centavos
Brasilien, 1 ny crusado 4 100 cen-
tavos?
Bulgarien, 1 leva & 100 stotinki
Burma, 1 kyat 4 100 pyas
Canada, 1 dollar 4 100 cents
Chile, 1 peso 4 100 centavos
Colombia, 1 peso & 100 centavos
Communauté Financiére Africaine,
1 C.F.A. franc'
Costa Rica, 1 colon 4 100 centimos
Cuba, 1 peso 4 100 centavos
Cypern, 1 pund 4 100 cents
Czekoslovakiet, 1 koruna 4 100 halér
Ecuador, 1 sucre 4 100 centavos
Eire, 1 pund 4 100 pence

El Salvador, 1 colon &4 100 centavos
England, | pund sterling &4 100 pence
Ethiopien, 1 birr 4 100 cents
Finland, 1 mark & 100 penni
For. Arab. Emirater, | dirham 4

100 fils
Frankrig, | franc 4 100 centimes
Gambia, 1 dalasi 4 100 butut
Ghana, 1 cedi 4 100 pesewas
Greaekenland, 1 drachma 4 100 lepta
Guatemala, 1 quetzal &4 100 centavos
Haiti, 1 gourde 4 100 centimes
Holland, 1 gylden 4 100 cents
Hong Kong, 1 dollar 4 100 cents
Indien, 1 rupee 4 100 paise
Indonesien, 1 rupiah 4 100 sen
Iran, 1 rial 4 100 dinar
Iraq, 1 dinar 4 1000 fils
Island, 1 krone & 100 ore
Israel, 1 shekel 4 100 agorot
Italien, 1 lire 4 100 centesimi
Japan, | yen
Jordan, 1 dinar 4 1000 fils
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Jugoslavien, | dinar & 100 paras
Kenya, 1 shilling 4 100 cents

Kina, 1 renminbi 4 10 jiao & 10 fen
Kuwait, 1 dinar & 1000 fils

Libanon, 1 pund & 100 piastre
Libyen, 1 dinar 4 1000 dirham
Luxembourg, 1 franc 4 100 centimes
Malawi, 1 kwacha 4 100 tambala
Malaysia, 1 ringgit 4 100 sen
Malgache, 1 franc malgache

Malta, 1 lira 4 100 cents

Marokko, 1 dirham 4 100 centimes
Mauretanien, 1 ouguiya 4 5 khoums
Mexico, 1 peso 4 100 centavos

New Zealand, 1 dollar 4 100 cents
Nicaragua, 1 cordoba 4 100 centavos
Nigeria, 1 naira 4 100 kobo

Norge, | krone 4 100 ore

Oman, 1 rial omani 4 1000 baiza
Pakistan, 1 rupee 4 100 paisa
Paraguay, |1 guarani 4 100 centimos
Peru, 1 inti 4 100 centimes
Philippinerne, 1 peso 4 100 centavos
Polen, 1 zloty & 100 groszy

Portugal, 1 escudo 4 100 centavos
Qatar, | riyal 4 100 dirham
Rumenien, 1 leu 4 100 bani

Saudi Arabien, 1 riyal 4 100 halalas
Schweiz, 1 franc 4 100 centimes
Sierra Leone, | leone 4 100 cents

Singapore, 1 dollar 4 100 cents

Spanien, 1 peseta 4 100 centimos

Sri Lanka (Ceylon), 1 rupee 4 100
cents

Sudan, 1 pund 4 100 piastre

Sverige, 1 krone 4 100 ore

Sydafrikanske Republik, | rand &
100 cents

Syrien, 1 pund & 100 piastre

Tanzania, 1 shilling 4 100 cents

Thailand, 1 baht 4 100 satang

Tunesien, | dinar 4 1000 millimes

Tyrkiet, 1 lira & 100 kurus

Tyskland (Vest), 1 mark 4 100 pfen-

nige

Tyskland (@st), | mark & 100 pfen-
nige

Uganda, 1 shilling 4 100 cents

Ungarn, 1 forint 4 100 fillér

Uruguay, 1 peso 4 100 centesimos

U.S.A,, 1 dollar 4 100 cents

U.S.S.R,, 1 rubel 4 100 kopek

Venezuela, | bolivar 4 100 centimos

Zaire, 1 zaire 4 100 makuta 4 100 sen-

gi

Zambia, | kwacha 4 100 ngwee

Zimbabwe, 1 dollar 4 100 cents

Zgypten, |1 pund 4 100 piastre &
10 mills

Ostrig, 1 shilling 4 100 groschen

1. Samarbejdet omfatter folgende lande: Benin, Bourkina Fasso, Cameroun,
Centralafrikanske republik, Comore @erne, Congo, Elfenbenskysten, Ga-
bon, Mali, Niger, Senegal, Tchad, Togo og £kvatorial Guinea.

2. 1nycruzado = 1000 gl. cruzado
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Mal og vaegt

udarbejdet af mag. scient., lic. scient. et techn. Jergen Thomas

Det internationale enhedssystem (SI) for mal og vagt, siledes som det t
er vedtaget af den 17. generalkonference for mél og vagt (oktober 1983).

1. Enhederne.

1.1 Grundenheder.

Det internationale enhedssystem er baseret p syv grundenheder, der er givet
itabel 1.

Tabel 1.

Starrelse SI-grundenhedens navn Symbol
lzngde meter m
masse kilogram kg
tid sekund s
elektrisk strem ampere A
termodynamisk temperatur kelvin (se note 1) K
stofmangde mol mol
lysstyrke candela cd

Note 1:
Foruden den termodynamiske temperatur (symbol 7) udtrykt i kelvin, bruges ogsd celsiustempe-
ratur (symbol (), der er defineret ved ligningen
t=T-T,

hvor pr. definition 7, = 273,15 K.

i p udtrykkes i
er sAIedes lig enheden »kelvine, og |nlerval eller forskel
normalt i grad Celsius.

Note 2:

Definiti af grundenhederne i det i ional hed:

Meter En meter er defineret som lengden af den ve;j, lyset gennemlober i det tomme rum i lgbet af
tiden 1/299 792 458 sekund

Kilogram Et kil erd som af den internationale kil

Sekend Et sclumd er defineret som varigheden af 9 192631770 penoder af strAlmgen al casium-
-133 atomet ved overgang mellem grundtilstandens to hyperfinstruktur-niveauer.

Ampere En ampere er defi som yrken af en k elektrisk stram, der - nir den
lgber i to parallelle, uendeligt lange ledere med forsvindende lille cirkulert tveersnit, som har
en indbyrdes afstand pi 1 meter og er anbragt i det tomme rum - bevirker, at den enc leder pé-
virker den anden med kraften 2 x 10~ newton for hver meter.

Kelvia En kelvin er defineret som brpkdelen 1/273,16 af vands tripelpunk dy isk
temperatur.

Mol Et mol er defineret som den stofmengde af et system, der indeholder lige s& mange elemen-
tzre dele, som der er atomer i 0,012 kilogram kulstof-12. Ved brug af molet m4 de elementzre
dele specificeres; det kan vare atomer, molekyler, ioner, elektroner, andre partikler eller spe-

ificerede grupper af sad partikler.

Candela En candela er defineret som lysstyrken i en given retning af en lyskilde, som udsender
monokromatisk lys med en frekvens pa 540 x 10'? hertz, og hvis strilingsstyrke i denne retning
er 1/683 watt pr. steradian.

Imindeliohed

i grad Celsius (symbol °C ) Enheden »grad Celsius«
llem to udtrykkes
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1.2 Supplerende enheder.

Visse enheder i det internationale enhedssystem - kaldet »supplerende enhe-
der« - kan ifglge Conférence Générale des Poids et Mesures betragtes enten som
grundenheder eller som afledede enheder. Disse enheder er givet i tabel 2.

Tabel 2,
Stgrrelse Den supplerende Sl-enheds navn Symbol
vinkel radian rad
rumvinkel steradian sr

Radian En radian er den plane vinkel, som af en cirkel med centrum i vinklens toppunkt udskzrer
en buelzngde lig cirklens radius.

Steradian En steradian er den rumvinkel. som af en kugleflade med centrum i rumvinklens top-
punkt udskzrer et areal lig arealet af et plant kvadrat. hvis side er lig kuglens radius.

1.3 Afledede enheder.

Afledede enheder og deres symboler dannes ved multiplikation og/eller division
af grundenheder og supplerende enheder; for eksempel er Sl-enheden for
hastighed meter pr. sekund (m/s), og SI-enheden for vinkelhastighed er radian
pr. sekund (rad/s).

For nogle af de afledede SI-enheder er der vedtaget szrlige navne og symboler:

Tabel 3.
Sl-enheden udtrykt

Sterrelse Sl-enhedens Symbol | ved grund- eller

navn afledede enheder
frekvens hertz Hz 1Hz =1s"
kraft newton N IN =1 kg"m/s2
tryk, spznding pascal Pa 1Pa = 1IN/m’
arbejde, energi, varmemangde joule J 1J  =1Nm
effekt’) watt w W =1J/s
elektrisk ladning coulomb C 1C =1A:s
elektrisk potential,
elektromotorisk kraft,
elektrisk spanding volt v 1V =1W/A
elektrisk kapacitans farad F 1F =1As/V
elektrisk resistans ohm Q 10 =1V/A
elektrisk konduktans siemens S 1s =10
magnetisk flux weber Wb 1Wb =1V:s
magnetisk induktion,
magnetisk fluxtzthed tesla T IT =1Wb/m?
induktans henry H 1H =1V-s/A
celsiustemperatur grad Celsius| °C 1°C =1K
lysstrgm lumen Im 1lm = 1lcd-sr
belysningsstyrke, illuminans lux Ix 1x = 1lm/m?
aktivitet (radioaktivitet) becquerel Bq 1Bq =1s""
(absorberet) dosis gray Gy 1Gy =1J/kg
dosiszkvivalent sievert Sv 1Sv =1J/kg

') 1vekselstramsteknik udtrykkestilsyneladende effektivoltampere (VA) og reaktiv effektivar (var).



1.4 Muliipla af Sl-enheder.

Prafikserne givet i tabel 4 (Sl-prafik-
serne) bruges til at danne navne og sym-

boler for multipla af SI-enhederne.
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Tabel 4.
Den faktor, Prazfiks
hvormed
enheden
multipliceres Navn | Symbol
10" exa E
10" peta P
10" tera T
10’ giga G
10° mega M
10* kilo k
10 hecto h
10 deca da
107! deci d
107} centi c
107? milli m
10°* micro o
107 nano n
1072 pico p
107" femto f
10" atto a

Navnet pa grundenheden »kilogram« for masse indeholder SI-prafikset »kilo«;
derfor dannes multipla af Sl-enheden for masse ved at fgje prafikserne til
»grame, f. eks. milligram (mg) i stedet for microkilogram (ukg).

1.5 Andre enheder, som md bruges sammen med Sl-enhederne og disses decimale

multipla.

Nedennavnte enheder uden for SI bevares enten pa grund af deres praktiske
betydning. eller fordi de bruges pA specielle omrader.

Enheder til generelt brug.

Tabel S.
Storrelse Enhedens navn | Enhedens symbol Definition
tid minut min I min = 60s
time h Ih = 60min
dogn d Id =24h
vinkel grad . 1° = (n/180) rad
minut ' 1 = (1/60)°
sekund 1" = (1/60)
gon gon 1 gon = (7/200) rad
volumen liter LL 1 =I1L=1dm’
masse ton t 1t =10"kg
luft- og vasketryk bar bar 1 bar = 10°Pa
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Enheder til anvendelse inden for afgrensede fagomrdder.

Tabel 6.
Stgrrelse Enhedens |Enhedens Definition
navn symbol
lzngde astronomisk AE 1 AE = 149597,870 x 10°m
enhed (System of astronomic con-
stants, 1976)
parsec pc 1 pc er den afstand, fra hvilken en
astronomisk enhed ses under vink-
len 1 sekund
1pc =206265 AE = 30857 x 10'?m
(tilnzrmet)
somil ') 1 sgmil = 1852 m
areal ar a?d) la=100m?
100 a = 1 ha kaldes hektar
hastighed knob ') 1 knob = 1 sgmil pr. time
masse metrisk 1 metrisk karat = 2 x 107 kg =
karat %) 200 mg
atommasse- u 1 atommasseenhed er lig med 1/12 af
enhed massen af et atom af nuclidet '>C
1u = 166057 x 10" kg (tilnzr-
met)
linear densitet tex tex’) | 1tex=10""kg/m = | mg/m
blodtryk millimeter | mmHg*) | 1 mm Hg = 133.3 Pa = 1,333 hPa
kviksglv
energi elektronvolt eV 1 elektronvolt er den kinetiske ener-
gi, en elektron erhverver ved pas-
sage g m en po ialdifferens
pé 1 volti vakuum
leV = 1,60219 x 10" J (tilnzr-
met)
optiske syste- dioptri 1 dioptri = I m™'
mers styrke
aktivitet curie Ci 1Ci=37x10"Bq
(radioakti-
vitet)
') M4 kun anvendes inden for skibs- og lufifart. Den internationale hydrograforganisation (1HO)

anbefaler at benytte M som symbol for samil.
*) Areal af grunde og jorder.
') Masse af dle stene.
%) Masse pr. lzngde af tekstilfibre og -garner.
*) Kun til maling af blodtryk.




2. Skriveregler.
Internationale symboler for enheder.

Nar der i det foregdende er anfort
symboler for enheder, bgr disse sym-
boler benyttes. De szttes med lodret
(ordinzr) type (uanset hvilken type
der bruges i den gvrige tekst); de for-
andres ikke i flertal, efterfglges ikke
af punktum og anbringes efter stgrrel-
sens talvardi. Det er en almindelig
regel, at de skrives med sma bogsta-
ver, medmindre enhedens navn er af-
ledt af et personnavn.

Eksempler:

m  meter
kg kilogram
s sekund
A ampere
Wb weber

Kombination af enhedssymboler.

Nar en sammensat enhed dannes ved
multiplikation af to eller flere enhe-
der, kan dette angives pA fglgende
mader:

Nm, Nm

NAr en sammensat enhed dannes ved
division af en enhed med en anden,
kan dette angives pa en af fglgende
mader:

m

o ms, ms™'

eller m-s™"
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Der bgr aldrig foreckomme mere end
én skra brgkstreg (/) pA samme linie,
medmindre der anvendes parenteser
for at undgl enhver misforstielse. |
mere komplicerede tilfzlde begr der
anvendes potenser med negativ eks-
ponent eller parenteser.

Symboler for prafikser szttes med
lodret (ordinzr) type (uanset hvilken
type der bruges i den g@vrige tekst)
uden mellemrum mellem prafikset
og enhedssymbolet.

Et prafiks anses for at hgre til det
enhedssymbol, som felger umiddel-
bart efter det; sammen danner de et
nyt enhedssymbol, som kan oplgftes
til potens med positiv eller negativ
eksponent, og som kan kombineres
med andre enhedssymboler til symbo-
ler for sammensatte enheder.

Eksempler:

lem' = (1072m)' = 10" m’

lus™' = (107%s)™' = 10%s7!

I kA/m = (10'A)/m = 10°A/m
Sammensatte prafikser ma ikke fore-
komme.

Eksempel:

Skriv nm (nanometer) og ikke
mum.

Omregningstabeller (se ogsa efterfolgende afsnit).

1. Masse, lengde, areal og rumfang.

Dei§8ilov nr. 124 af 4. maj 1907 om indferelse af det metriske system for mal
og vagt anfgrte omregningsforhold mellem dagzldende mal og vagt og metrisk

mal og vagt anvendes fortsat.

2. L=ngde.
engelsk tomme (inch) ..............

Masse pr. lengde.
»tykkelse« af tekstilfibre ...........

4. Rumfang.
registerton

1 in = 25,4 mm (eksakt)
o1 1
| denier = gtlex =g mg/m

| registerton = 100 engelske kubikfod
=2832m’
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S. Kraft,
kilopond ............. ...l

6. Tryk.

millibar ...l
kilopond pr. kvadratcentimeter,
teknisk atmosfare ................
1 ato er benyttet til at betegne over-
tryk over 1 at
fysisk atmosfzre
Under betingelserne (eller omregnet
til) temperatur: 0 °C, tyngdeaccele-
ration: 9,80665 m/s? og kviksglvmas-
sefylde: 13595,1kg/m%er ..........

meter vandsgjle (4°C) ............
pound per square inch

7. Energi.

kilopondmeter ...................
hestekrafttime ...................
kalorie I.T.
kalorie 15°C .....................
termo-kemisk kalorie .............
(Ofte er der fejlagtigt udeladt prafikset kilo og
blot anfert kalorie eller »en stor kalorie« for
kilokalorie).

8. Effekt.

kilopondmeterpr.sekund .........
kilokaloriepr.sekund .............
kilokaloriepr.time ...............
hestekraft
horsepower ......................

6. Dynamisk viskositet.
centipoise

10. Kinematisk viskositet.
centistokes

11. Aktivitet (radioaktivitet).
Radioaktive kilders styrke angives ved antallet
af kerneomdannelser eller -overgange i en vis
mangde af et radionuclid eller en radioaktiv
kilde i et lille tidsinterval, divideret med dette
tidsinterval. Opgivne vardier for aktivitet er
ikke entydige. medmindre radionuclidet eller
den radioaktive kilde samt arten af omdannel-
sen eller overgangen er specificeret.

CUME ...ttt

12. (Absorberet) dosis.
rad ...

13. Eksposition.
TONIZEN ... ...oviiniiiinininnan,

1kp = 9,80665 N

1 mbar = 1 hPa

1at = 98,0665 kPa

1 atm = 101,325 kPa

1 atm = 760 mmHg = 760 Torr
1 mmHg = 1 Torr = 133,322 Pa
1 mH,0 = 9807 Pa

1 psi = 6,895 kPa

1 kpm = 9,80665 )
1 hkh = 2,648 MJ
1caliyr = 4,1868J
1cal;s = 4,1855)
1caly =4,184)

1 kpm/s = 9,80665 W
1 kcalyy/s = 4,1868 kW
1 kcalyr/h = 1,1630 W

1hk = 735,5W
Lhp = 745,7W
1cP=10""Pa-s

1cSt = 10" m¥s

1Ci=3,7-10"s"=3,7-10"Bq
(eksakt)
1rad = 102Gy

1R =2,58-10"* Crkg



Tabel L Sen- og helligdage i almindelige ar.

! 2 3 4 3 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 1”7 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 2 30 31 32 33 34 35

- — — — - L. jan - - — -- - - I jan -
5.jan | 6 jan 2.jan | 3.jan| 4.jan [ 5 jan| 6.jan - 2.jan| 3.jan | 4.jan{ 5. jan| 6. jan - ! 2. jan { 3. jan
12.Jan [ 13.5an | 7.jan | 8. jan | 9.jan { 10.jan | 1l.Jan | 12.7an | 13.7an | 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10.jan | 11.5an | 12.3an { 13.3an | 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10.jan
- . 14.an | 15.5an | 16.5an | 17.jan | 18.jan | 19.jan | 20.jan | 14.)an | 15.3an | 16.7an | 17.5an | 18.7an | 19.3an | 20.7an | 14.7an | 15.7an | 16.jan [ 17. jan
- — - 2).jan | 22.)an | 23.jan | 24.)an | 25.Jan | 26.)an | 27.)an | 21.)an | 22.Jan | 23. Jan | 24. Jan

- - - — — - 1. jan —

- 2.jan | 3.jan | 4.jan| S jan| 6 jan - 2 2. jan | 3.
1 7.jan | 8.jan [ 9.jan | 10.5an | 11.Jan | 12.jan | 13.]an | 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10
8. jan | 19.jan | 20.jan | 14.jan | 15.jan | 16.3an | 17.7an | 18.7an | 19.jan | 20.)an | 14.jan | 15.jan | 16.jan | 17. jan
5

1

25.)an | 26.jan | 27.)an ||21.jan | 22.Jan | 23.jan | 24. jan | 25.)an | 26. )an | 27.jan | 21. jan | 22. jan | 23.jan | 24.)an

.feb | 2.feb | 3.feb||28. jan | 29. jan | 30.jan [ 3).jan | L.feb | 2.feb | 3.feb | 28. jan | 29. jan | 30. jan | 31. jan
— -- 4.j[rb 6.Tch | 7.Teb | 8.feb | 9.feb | 10.feb | 4.feb | 5. 3 B
— - - 11.feb | 12.feb | 13. feb | 14. feb

- 28. jan | 29. jan | 30. jan | 31 jan

Septuagesima . 18.jan | 19. jan [ 20. jan | 21 jan | 22 jan | 23. jan | 24. jan | 25. jan | 26. jan | 27. j;an 28.jan | 29. jan [ 30.jan | 3. jan | L.feb | 2.feb | 3.fcb| 4.fch | S.fch | 6.fch| 7.fcb| 8 fcb | 9. fcb [ 10.fcb [{11.feb |12 feb | 13.fcb | 14. feb | 15.feb | 16.feb | 17. feb | 8. feb [ 9. feb | 20. feb | 21. (eb
Sexagesma ....... 25.)an [ 26.)an | 27.jan [ 28.jan [ 29.jan |30.jan | 3l.jan | 1.feb | 2.fcb | 3.Tcb | 4.7cb [ S.Tcb | 6.Tcb | 7.Tcb | 8 feb | 9. fcb | 10.fch | 11 feb | 12.fch | 13.fch | 14. feb [ 15. fcb | 16. fch | 17. feb | |18. feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. (b | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb
Fastelavn ... 2.fch | 3.fcb | 4.4cb | 5.4cb | 6.feb | 7.feb | 8.fchb | 9.feb [10.fcb | 11.fcb | 12.feb | 13.feb | 14.fcb | 15. fcb | 16.fcb | 17.fch [ 18.fcb | 19. feb | 20. fcb | 2L. feb | 22. fcb | 23. fcb | 24. feb |]25. fcb | 26. feb | 27.fcb | 28.feb | ). mar| 2. mar| 3. mar| 4. mar| 5. mar| 6. mar| 7. mar
L. 5. i fasten 9.fcb | 10. 6. 17.0cb | 18.4cb | 19.fch | 20. fcb | 21. fcb | 22. fcb [ 23.fcb | 24. fch | 25 fcb | 26. feb | 27.(ch [ 28.fcb | 1. mar| 2. mar] 3 mar]| 4. mar[ 5 mar| 6. mar| 7 mar 8. mar| 9. mar| 10. mar| (1. mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar
2. — 16.(eb | 17. 3. 24.fcb | 25.0cb | 26.fcb | 27.fch | 28.fcb | | mar| 2. mar] 3.mar| 4. mar| 5 mar| 6. mar] 7.mar] 8. mar| 9. mar| 10. mar]|ll. mar|12. mar| I3. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar{20. mar| 21. mar
3. - . 23.feb | 24. 2. 3. mar| 4. mar| 5 mar| 6. mar| 7.mar| 8 mar| 9. mar]10. mar| ). mar| 12. mar| 13. mar| 14. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar] |18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar| 25. mar| 26. mar{ 27. mar| 28. mar
Midfaste . ... 2. mar| 3 9. 10. mar | 11 ar| 12. mar| 13. mar| 4. mar| 15. mar| 16. mar| 17. mar| 18. mar| 19. mar| 20. mar| 21. mar| 22. mar| 23. mar| 24. mar] [25. mar | 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar| I.apr| 2. apr | 3.apr| 4.apr
S.s.ifasten .. 9. mar| 10. 17. mar [ 18 war| 19, mar| 20. mae| 21 mar| 22. mar| 23. mar| 21. mar] 25. mar| 26. mar| 22. macf 28. . Voapr | 2 apr| 3 apr| ¢ apr| S.apr| 6.apr| 7.apr| 8.apr| 9.apr | 10.apr |11 apr
Palmesondag . 16. mar| 17. 24. mar| 25 mar| 26. mar| 27. mar| 28. mar| 29. mar| 30. mar| 31. mar| . apr 3oapr| d.apr| s.apr| 6.apr| 7.apr|! 8. apr| 9.apr | 10.apr | 11. apr | 12 apr | 13.apr | 14. apr | 15. apr [ 16. apr [ 17. apr | 18. apr
Piskeday .. 23. mar| 24. 3l.mar| loapr| 2.apr| 3.apr| 4.apr| S.apr| 6.apr| 7 apr| 8. apr . apr | 11 apr| 12, apr | 13. apr| 14. apr||15. apr | 16. apr | 17 apr | 18. apr | 19. apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr | 23. apr | 24. apr | 25. apr
. 30. mar| 31 Toapr | 8 apr| 9 apr | 10, ape | V1 apr [ 12 apr | 13 apr | 14, apr | 15. apr capr | 18 apr | 19, apr | 20. apr | 21. apr [(22. apr | 23. apr | 24. apr | 25. apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr | 29. apr | 30.apr | !. maj| 2. maj
14 ape [ 15 apr | 16, apr | 17, apr | 18. apr | 19, apr | 20. apr | 21. apr | 22. apr apr | 25. apr | 26. apr | 27. apr| 28. apr|129. apr | 30. apr | 1. maj| 2. maj| 3. maj| 4. maj| 5 maj| 6.maj| 7.maj| 8.maj| 9.maj

6. apr| 7.
21 apr |22, ape | 23. apr | 24. apr [ 25. apr | 26. apr | 27. apr | 28. apr | 29. apr
28. apr |29 apr | 30.apr | 1. maj[ 2. maj| 3. .,!’a,» 4 maj| 5. maj| 6. maj
5 maj| 6.maj| 7.maj| 8 maj| 9.may|10. maj| 1l maj] 12 miy| 13 ma)
12 maj | 13. maj | 14. maj| 15. maj| 16. may | 17. maj [ 18. may| 19. ma)| 20. ma)
19. maj [ 20. maj | 21. ma) | 22. maj| 23. maj | 24. ma) | 25. maj| 26. maj| 27. ma)

maj| 2 maj| 3 maj| 4.maj| 5 maj|| 6 maj| 7. maj| 8 maj| 9.maj|10. maj| 11. maj| 12. maj] 13. maj 1e. maj [ 15. maj| 16. maj
. mag| 9.ma)| 10. may| 11. maj| 12. ma)| 13. may | 14. may | 15. maj | 16. maj| 17. maj| 18. may| 19. maj| 20. ma)| 2. ma) [ 22. ma) | 23. ma)
5. maj| 16. maj| 17. maj| 18. may| 19. maj|]|20. may [ 2]. may | 22. maj| 23. maj [ 24. maj| 25. maj| 26. maj [ 27. ma)| 28. ma) | 29. maj | 30. maj
. ma) | 23. miy| 24. ma)| 25. may| 26. ma)|[27. maj | 28. maj | 29. may [ 30. maj | 3). maj[ L.gun| 2. jun | 3.jun | 4 jun | 5. jun | 6.

. maj| 30. maj| 31. maj| l.jun| 2. jun||3 jun | 4. jun | S.jun| 6.jun | 7.jun| 8.jun| 9.jun [10.jun | }1.jun |12 jun | I3. jun

ojun | 6 jun| 7 jun| 8 jun [ 9 jun [{10.jun |11 jun |12, jun | 13 jun | 14 jun | 15, jun | 16 jun | 17. jun | 18. jun [19. jun [ 20. jun

2 jun | 3 jun [ 4. jun 7.jun | B.Jun | 9 jun | 10.jun “jun | 13 Jun [ 4 3un |15 Jun [ 16 3un [[17 Jun [ 18 Jun | 190 Jun | 20.jun | 21.Jun | 22 jun | 23.jun | 24 jun | 25.Jun [26.Jun [ 27 jun

9.jun | 10.jun | 11 jun 14, jun [ 15, jun | 16. jun | 17. jun 19.jun [ 20. jun | 21.jun [ 22.jun | 23 jun | 24.jun [25.Jun | 26.Jun | 27.jun | 28 jun [ 29.5un | 30.jun | 1jul | 2.5ul | 3.5ul | 4.jul
16 jun [ 17. jun | 18 jun 20.un 22 Jun | 23 jun [ 24 jun | 25. 26.3un [ 27.yun | 28.Jun [ 29.5un { 30.jun [{ 1 jul | 2500 | Bjul | 4 ul [ 5jur |6 gl | 2 ul | 83wl [ 9.3ul 105 11

23, jun | 24. jun | 25. jun 28.jun [29.jun | 30.jun | 1. jul 3ul | 43ul | agul | 6.jul | 7. jul |18 jut | 9.jul [10.5ul | 10 Jul [ 12 Jul | 13500 [ 14.5ul |15, gul | 16.3ul |17, jul | 18. jul

[ 26. maj | 27. waj [ 28. maj | 29. maj| 30. maj |31, maj| 1 jun| 2. jun] 3 jun

30.jun | 1jut | 2 jul Sgul | 6. jul | 7 5ul | 8. jul . 10-jul |00 gul £ 02, jul 113 jul {4 jul 5. jul 116 jud (17 jul | 18, jul |19, jul {20, jul (21 jul |22.jul |23 jul |24, jul |25 jul
7.0ul | 8. el | 9. qul 12.3ul 13,30l | 14.3ul | 15, Jul 3 17.3ul [ 18.3ul | 19.3ul |20 jul | 20.u] (22 5ul 12330l [24.3u) }25.5ul | 26.5ul |27.jul | 28.ju) 129.Jul [30.jul |31 jul | 1. aug
14 jul 15 3ul | 16. jul 19.3ul | 20.jul J21.jul |22 jul SJul | 25.3ul | 26.jut | 27.5ul | 28, jul [[29.jul [30.jul |31 jul | J.aug| 2. aug| 3.aug| 4. aug| 5. aug| 6.aug | 7.aug| 8. aug

21 gul |22 jul |23, jul 26.jul |27 jul [28.jul | 29.jul Jul I aug | 2. aug| 3.aug| 4. aug|! 5. aug | 6.aug | 7.aug| 8. aug| 9. aug | 10 aug| 1. aug | 12. aug | I3. aug | 14. aug | 15. aug

28.jul [29.)ul |30.)ul

4oaug | 5oaug | 6 aug
11 aug | 12. aug | 13. aug
18 aug | 19 aug | 207 aug
25 aug |26, aug [ 27 aug

2 aug | 3. aug| ¢ aug| 5 aug caug | 8 aug| 9 aug | 10)aug | 11 auk | |12 aug |13 aug | 14 aug | 15 aug [ 16, aug | 17. aug | 18] aug [ 19. aug | 20. aug |21 aug | 22. aug

Laug | 15 aug | 16, aug | 17, aug | 18. aug]{19. aug |20 aug |21, aug | 22. aug | 23. aug | 24. auk | 25 aug | 26. auk | 27. aug |28. aug | 29. aug

9. aug | 10. aug | ). aug | 12. aug
caug | 22. aug | 23. aug | 24. aug | 25. aug |26, aug |27. aug | 28. aug | 29. aug | 30. aug | 31.aug | L.sep | 2.sep | 3.sep | 4.scp | 5. sep

16, aug | 17. aug | 18. aug | 19. aug
30. aug |31 aug| L sep | 2.scp
6. 7.

Vsep | 25p | 3 scp 9 sep cxep | 12 sep [ 13 sep | 147 wep | 15, sep |[16.sep |17 sep |18, scp | 19. sep [20. sep |21 sep | 22 sep |23, sep | 24.5ep |25. sep | 26. sep
8.5cp | 9 vep | 10. vy 16. s sep | 19, sep | 20, sep | 20, sep [ 22, sp |[23. sep |24. sep |25, 5ep | 26. sep [27. scp [28. scp | 29.5ep |30. sep | 1.0kt | 2.0kt | 3. ok
15, scp [16.5ep | 17. sc$ 23 (r;p) X «»5 26. «S 27. w:: 28. s(‘: 29. .w;’, 0. wS ok | 2ok | 3om | 4ok | 5ok | 6ok | 7.0k | 8ok | 9 okt |10 okt
22.scp |23 sep | 24. scp 30. sep okt | 3.0kt | 4 okt | S.oki | 6.0kt |{ 7.0kt | 8.0kt | 9.0kt [10.0ki | 1). okt | 12. okt | 13. okt | 14. okt | I5. okt {16. okt |17. okt
29. scp |30 scp 1. okt 7. okt .okt | 10. okt | 11. okt | 12. okt | 13. ok {]14. okt [15. okt | 16. okt | 17. oke | 18. okt | 19. okt | 20. okt |21. okt | 22. okt [23. okt [ 24. okt
6.0kt | 7.0kt | 8 oki 14. okt . okt | 17. okt | 18. okt | 19. oki | 20. okt |[21. okt [22. okt |23. okt | 24. okt | 25. okt |26. okt | 27. okt |28. okt |29. okt [30. okt |31. okt
13. okt |14 okt | 15. okt 21. okt . okt | 24. okt | 25. okt | 26. okt | 27. okt |{28. okt |29. okt |30. ok¢ [31. okt | l.nov| 2. nov| 3.nov| 4.nov| 5 nov | 6. nov| 7. mov
20. okt {21. okt | 22. okt 28. okt . okt | 31. okt I.nov | 2. nov| 3.nov|| 4. nov | 5. nov | 6. nov| 7.nov| 8. nov| 9. nov|10.nov |11 nov |12 nov |13. nov | I4. nov
27. okt {28 oke | 29. okt 4. nov .nov | 7.nov| 8 nov| 9. nov| 10. nov ||l nov [12. nov [13. nov | 14. nov [ 15. nov | 16. nov | 17. nov | 18. nov [ 19. nov |20. nov | 21. nov
3. nov | 4. nov | 5. nov 1. nov . nov | 14. nov | 15. nov | 16. nov | 17. nov [[18. nov [ 19. nov | 20. nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov |25. nov | 26. nov - -
10. nov | 1. nov | 12. nov 18. nov . nov | 21. nov | 22. nov | 23. nov | 24. nov |125. nov [26. nov - - -
17. nov | 18. ngv | 19. nov 25. nov | 26. nov -

26 v | 24. nov | 25, nov | 26. nov - -

27. - - B . . - - _
I.s iadvent .. 1.dec | 2.dec | 3.dec [27. nov | 28. nov |29. nov [30. nov | 1. dec | 2.dec | 3.dec | 27. nov | 28. nov | 29. nov |30 nov | 1. dec || 2. dec | 3.dec [27. nov | 28. nov | 29. nov {30. nov | 1. dec | 2.dec | 3.dec |27 nov | 28. nov
2. - 8.dec | 9.dec [10.dec | 4.dec | 5.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec [10.dec | 4.dec | 5.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec |[ 9. dec |10.dec | 4.dec | 5.dec | 6.dec | 7.dec | 8.dec | 9.dec | 10.dec | 4. dec | 5. dec
3 15. dec [16.de |17.dec [ 11.dec | 12. dec [13. dec [ 14. dec | 15 dec | 16.dec [ 17.dec | 11 dec [ 12. dec | 13. dec | 14. dec | 15, dec [[16. dec [17.dec 11, dec |12, dec | 13- dec | 14 dec | 15. dec |16, dec | 17. dec |11 dec | 12. dec
4. 22. dec |23.dec [24. dec | 18, dec | 19. dec [20. dec [21.dec |22, doc | 23. dec [24. dec | 18. dec | 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec |[23. dec |24, dec |18, dec | 19. dec | 20. dec | 21. dec | 22. dec |23. dec | 24. dec |18.dec | 19. dec

Juledag ... 25. dev - .- 25. dec - 23. dev - 25. dec -

S.m. jogn. . 28. dec | 29. 29. dee |30, dec |31, dee 26. dee |27. dec | 28. dec | 29. dec | 30. dec |31 dec 26. dee | 27. dec | 28. dec | 29. dec |[30. de¢ {3). dec 26. dev | 27. dec | 28. dec | 29. dec |30. dec | 31. dec 2. dec

Tabel I1. Sen- og helligdage i januar og februar i skudar.
1 2 3 4 K} 6 7 8 9 10 " 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
1. jan — 1 jan 1. jan 1. jan 1 jan -

2.jan | 3.jan | 4. jan| S jan | 6 jan 2.jan | 3.jan| 4.jan | 5.jan | 6 jan 2.jan | 3.jan| 4.jan| S.jan | 6 jan - 2.jan | 3.jan | 4.jan | 5.jan| 6 jan - — 2.jan | 3.jan | 4. jan

7.jan | 8.4an | 9.jan {10.7an | 1k jan [ 12.3an [13.7an | 7.jan | B.jan | 9.jan | 10.Jan | I).Jan [ 12.7an | 13.5an [ 7.jan | B jaii [ 9.jan | 10.jan | 1l.jan | 12.3an | 13.7an | 7. jan|| 8. jan [ 9.3an [10.3an [ (L.Jan | 12.5an | 13.5an]| 7.jan | 8.jan | 9.jan | 10.jan [ 1l.jan
14300 [15.3an |16 jan | 17.Jan | 18.3an [ 19.Jan {20.Jan | 14.3an [ 15.jan | 16.3an | 17.)an | 18.3an | 19.jan | 20.jan | 14.3an | 15.3an | 16.3an | 17.7an | 18 jan | 19.3an | 20.jan | 147Jan [15 Jan [16.jan [17.5an | 18.)an | 19.jan [ 20.jan [ 14.3an | 15.5an | 16.jan | 17.3an | 18.3an
- - 21.jan | 22.Jan | 23.jan | 24.Jan | 25.)an | 26.Jan | 27.jan | 21.jan | 22 jan [23.jan | 24.)an | 25 Jan | 26.)an [ 27.3an | 21.jan {122 jan [23.Jan [ 24.Jan | 25.5an | 26.Jan | 27.)an | 21.jan | 22.jan | 23, jan | 24.)an | 25.)an

- 28.jan | 29.jan |30 jan [3).jan | L.feb [ 2. fcb | 3.fcb | 28. jan | 29. jan |30.jan |31 jan | L feb | 2.fcb | 3.feb 23. Jrag 22 jan | 30.jan [31.jan | . feb
- . . el s

4.0ch| 5. fcb | 6.Teb [ 7.7cb | 8.fcb | 9. feb | 10. feb .Teb | 6.fcb | 7.Teb | 8.feb
- 1. feb | 12.feb | 13.feb [ 14. feb | 15. feb

6 -

Septuagesima 19 jan 120. jan [ 21 jan |22 jan |23, jan | 24. jan | 25. jan | 26. jan | 27. jan | 28. jan [29.jan | 30.jan [ 31.jan | 1.feb [ 2.feb | 3.fcb | 4.fcb | S.feb | 6.feb | 7.fch | B.fch | 9.fcb [ 10.feb | 11.fcb [(12.fcb |13 fcb | 14.fcb | 15.feb | 16.feb [ 17. fcb | 18.feb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb
Sexagesima 26.)an | 27.)an | 28.jan 29.)an | 30.jan [31.Jan [ L.feb | 2.Teb | 3.%ch | 4.Teb | 5.Tcb [ 6.Teb | 7. %eb 8.fcb { 9.fcb | 10.feb | 11.feb | 12.feb [ 13.fcb | 14. feb [ 15. fcb | 16. feb | 17. feb | 18. feb [[19. fcb | 20. fch | 21. feb | 22. feb | 23. fcb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb
Fastelavn .. 2.0eb | 3.0cb | 4.fcb | S.fcb | 6.feb | 7.fcb | B.feb [ 9.feb | 10.feb | 11.fcb | 12. fcb | 13.feb | 14.feb [ 15.fcb | 16.feb | 17.fcb | 18.fcb | 19.fcb [ 20. fcb [ 21. fcb | 22. feb | 23. feh | 24. feb | 25. (b |26. fcb | 27. fcb | 28. feb | 29. fcb - -- - - - -
L s.ifasten . 9.feb | 10.fcb [ 11.feb | 12.feb | 13.fcb | 14.feb | 15. feb | 16. feb | 17. feb [ 18.feb | 19. fcb | 20. feb | 21. feb | 22. feb | 23. feb | 24. fcb | 25. fcb | 26. feb | 27. fcb | 28. feb | 29. feb - - - — — -
2. — 16.feb | 17.fcb [ 18.fcb | 19. feb | 20. feb | 21. feb | 22. feb [ 23. feb | 24. feb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - - - - - - - — — — -
3. — 23.feb | 24. fcb | 25. feb | 26. feb | 27. feb | 28. feb | 29. feb - - -- - - - - - - - - - - - - —




Tabel III. Paskedags-numrene for arene 1701-2000.

Ar

1701
1702
1703
1704 Sk
1705
1706
1707
1708 Sk
1709
1710
1711
1712 Sk
1713
1714
1715
1716 Sk
1717
1718
1719
1720 Sk
1721
1722
1723
1724 Sk
1725
1726
1727
1728 Sk
1729
1730
1731
1732 Sk
1733
1734
1735
1736 Sk
1737
1738
1739
1740 Sk
1741
1742
1743
1744 Sk
1745
1745
1747
1748 Sk
1749
1750

Nr. Ar
6 1751
26 1752 Sk
18 1753
2 1754
22 1755
14 1756 Sk
34 1757
18 1758
10 1759
30 1760 Sk
15 1761
6 1762
26 1763
11 1764 Sk
31 1765
22 1766
7 1767
27 1768 Sk
19 1769
10 1770
23 1771
15 1772 Sk
7 1773
2" 1774
11 1775
31 1776 Sk
23 1777
7 1778
27 1779
19 1780 Sk
4 1781
23 1782
15 1783
35 1784 Sk
20 1785
11 1786
31 1787
16 1788 Sk
8 1789
27 1790
12 1791
4 1792 Sk
24 1793
15(8)*)1794
28 1795
20 1796 Sk
12 1797
24 1798
16 1799
8 1800

Ar

1801
1802
1803
1804 Sk
1805

1807
1808 Sk
1809
1810
1811
1812 Sk
1813
1814
1815
1816 Sk
1817
1818
1819
1820 Sk
1821
1822
1823
1824 Sk
1825
1826
1827
1828 Sk
1829
1830
1831
1832 Sk
1833
1834
1835
1836 Sk
1837
1838
1839
1840 Sk
1841
1842
1843
1844 Sk
1845
1846
1847
1848 Sk
1849
1850

Ar

1851
1852 Sk
1853
1854
1855
1856 Sk
1857
1858
1859
1860 Sk
1861
1862
1863
1864 Sk
1865
1866
1867
1868 Sk
1869
1870
1871
1872 Sk
1873
1874
1875
1876 Sk
1877
1878
1879
1880 Sk
1881
1882
1883
1884 Sk
1885
1886
1887
1888 Sk
1889
1890
1891
1892 Sk
1893
1894
1895
1896 Sk
1897
1898
1899
1900

Ar

1901
1902
1903
1904 Sk
1905
1906
1907
1908 Sk
1909
1910
1911
1912 Sk
1913
1914
1915
1916 Sk
1917
1918
1919
1920 Sk
1921
1922
1923
1924 Sk
1925
1926
1927
1928 Sk
1929
1930
1931
1932 Sk
1933
1934
1935
1936 Sk
1937
1938
1939
1940 Sk
1941
1942

1944 Sk
1945

1947
1948 Sk
1949
1950

Ar

1951
1952 Sk
1953
1954
1955
1956 Sk
1957
1958
1959
1960 Sk
1961
1962

1964 Sk

®) Ar 1744 har paskedags-nummeret 15 efter gregoriansk tidsregning, derimod 8 efier den dengang i
Danmark benyttede.

Tabel IV. De til paskedags-numrene svarende ar

C@uDLawr - %
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i tidsrummet 1701-2000.
1761,1818
1704,1788,1845,1856,1913
1799,1940

1731,1742,1883,1894,1951
1758,1769,1780,1815,1826,1837,1967,1978,1989
1701,1712,1785,1796,1842,1853,1864,1910,1921,1932
1717,1723,1728,1869,1875,1880,1937,1948
1739,(1744*),1750,1807,1812,1891,1959,1964,1970
1755,1766,1777,1823,1834,1902,1975,1986,1997
1709,1720,1771,1782,1793,1839,1850,1861,1872,1907,1918,1929,1991
1714,1725,1736,1804,1866,1877,1888,1923,1934,1945,1956
1741,1747,1752,1809,1820,1893,1899,1961,1972
1763,1768,1774,1825,1831,1836,1904,1983,1988,1994
1706,1779,1790,1847,1858,1915,1920,1926,1999
1711,1722,1733,1744*),1795,1801,1863,1874,1885,1896,1931,1942,1953
1738,1749,1760,1806,1817,1828,1890,1947,1958,1969, 1980
1765,1776,1822,1833,1844,1901,1912,1985,1996
1703,1708,1787,1792,1798,1849,1855,1860,1917,1928
1719,1730,1871,1882,1939,1944,1950
1735,1746,1757,1803,1814,1887,1898,1955,1966,1977
1751,1762,1773,1784,1819,1830,1841,1852,1909,1971,1982,1993
1705,1716,1789,1846,1857,1868,1903,1914,1925,1936,1998
1721,1727,1732,1800,1873,1879,1884,1941,1952
1743,1748,1754,1805,1811,1816,1895,1963,1968,1974
1759,1770,1781,1827,1838,1900,1906,1979,1990
1702,1713,1724,1775,1786,1797,1843,1854,1865,1876,1911,1922,1933,1995
1718,1729,1740,1808,1870,1881,1892,1927,1938,1949,1960
1745,1756,1802,1813,1824,1897,1954,1965,1976
1767,1772,1778,1829,1835,1840,1908,1981,1987,1992
1710,1783,1794,1851,1862,1919,1924,1930
1715,1726,1737,1867,1878,1889,1935,1946,1957
1753,1764,1810,1821,1832,1962,1973,1984

1848,1905,1916,2000

1707,1791,1859

1734,1886,1943

®) Ar 1744 har piskedags-nummeret 15 efter gregoriansk tidsregning, derimod 8 efter den dengang
Danmark benyttede.
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Tabel V

Bevzgelige helligdage

Skaertorsdag
Langfredag

2. piskedag
Bededag

Kr. himmelfartisdag
2. pinsedag

Torsdag for pAskesendag
Fredag for piskesondag
Mandag efter pask dag
Fjerde fredag efter pskesondag
Sjette torsdag - - -
Mandag efter pinsesondag

Faste fest- og helligdage

Nytar

Hellig 3 konger
Danmarks befrielse
Grundlovsdag
Valdemarsdag

St. Hansdag

St. Michael

De forenede nationers dag
Morten bisp
Juledag

St. Stephan

1. januar
6. januar
5. maj
5. juni
15. juni
24. juni
29. sep.
24. okt.
11. nov.
25. dec.
26. dec.
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14. Omregningsngjagtighed.

Ved omregning mellem gamle og nye
enheder bgr der i almindelighed ikke
medtages flere betydende cifre, end
der forekommer i den oprindeligt giv-
ne stgrrelse.

Tilleg angdende omregningsforhold

Metrisk Dansk

ITmeter(m) ...t = 3. a2 fod
= 10 decimeter (dm) a 10 centimeter (cm) a eller 38.,; tommer
10 millimeter (mm) & 1000 mikron (u). eller 458. linier.

1 myriameter (mrm) eller metermil .......... = Ll mil

= 10 kilometer (km) 2 10 hektometer (hm) 2
10 dekameter (dam) a 10 meter.

100 kvadrat-kilometer(kmz) ................ 1.7 kvadrat-mil.

1 hektar (ha), d. e. 10 000 kvadratmeter ..... 25 380 kvadrat-alen eller
= 100 ar (a) l.yuzx tdr. land.
1 liter (1), d. e. 1 kubik-decimeter ........... = 55.x936 kubik-tommer
= 10 deciliter (dl) a 10 centiliter (cl). eller 1.g3s potter.
1 hektoliter (hl) = 1001liter. .................. = 0.7 tdr. (korn).
1 kubik-meter(m®) ..............oooieen.... = 32.34kub.-fod.
eller 0.4 favn(brznde).
1 kilogram (kg) .........coovviiiiiiiiiiin., = 2pund.

= 10 hektogram (hg) a 10 dekagram (dag) a
10 gram (g) A 10 decigram (dg) a 10 centigram
(cg) 2 10 milligram (mg).

1 hektokilogram (hkg) = 100 kilogram ....... = 200 pund.
Den metriske karat, meterkaraten (ka) = 200

milligram.
Dansk Metrisk

1 fod = 12tommera 12linier ................
1 mil = 4000 favnea3alena2fod ............
1 kvadrat-mil .................... 56.734 kvadrat-kilometer.
1 kvadrat-alen a 4 kvadrat-fod 0.3940 kvadrat-meter.
1 tondeland,d.e. 14 0000 alen ........... 55.\4ar.

= 8 skzpper a 4 fjerdingkar.
1 tande (korn), 144 potter eller 4!/, kubik-fod
1 pot,d. e. /3 kubik-fod = 4pzgle ..........
1 kubik-favn = 27 kubik-alen 2 8 kubik-fod ...

0.3”.(5 meter.
7.s32s kilometer.

1.39)2 hektoliter.
0.m| liter.
6.4 kubik-meter.

1 favn (brznde) eller 72 kubikfod ............ 2., kubik-meter.

1 pund = 100 kvinta 10ort .. .... = 0.5 kilogram.

l1centner=100pund ....................... = 50 kilogram = 0.5 hekto-
kilogram.

1 geografisk mil = 0.qus mil = 7.4 kilometer.

1 spmil (kvartmil) = 5900 fod = 1.4s2 kilometer.
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England og Nordamerika
Engelsk
Lengde
Tyard(3feet) ...t yd
1foot(12inch) ......coiiiiiiiiii i ft
linch ... in
Imile ..o
1 nauticalmile® .............. ... ...
Areal
Isquyard ... i yd?
T T 7 S ft2
Isqiinch ... . in
1acre (4840yd?) .....viiiiii e
Volumen
leouyard ... yd®
Teufoot ..o ft®
Teuidnch ... in
1gallon(Imperial) .............cooiiiiiiiiiiiiiiinn.. gal
lgallon(U.S.) ... gal
I 1 1 pt
1 barrel(42U.S.gal) .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiian
Vagt
l1pound(l6ounce) ..........covvviiininiiniinniinenenenes b
TOounce ...t oz
Tgrain ... gr
1ton(22400b) ...
Hastighed
ITmile/hour ... m.p.h.
1foot/second ...........cocvvniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin ft/s

* Engelsk spmil (international spmil = 1.g5; km).

wownnn

o

Metrisk

0.9144m
30.49 cm
25.400 mm

1.353 km

0.”“ m2
929.03 CII'I2
645. 16 mmz

0.40‘1 ha

0-1646 m]
O.mn I'll)
16.35 cm®
4541
3981

0.5“3'
1.51n hi

0.45350 kg
28.358

0.06478 8

l.mm ton

1.600 km/t
1.097 km/t
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1 Uge 1 Nytar
o 2
To 3

F
L 5

S 6 3 konger
M 7 Uge 2
T
o

To 10
F 1
L 12
S 13
M 14 Uge 3
T 15
O 16
To 17
F 18
L 19
S 20
M 21 Uge 4
T 22
O 23
To 24
F 25
L 26
S 27
M 28 Uge 5
T 29
O 30
To 31

26 hverdage incl. 4 lgrdage

JANUAR 1991
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A oW

Uge 6

-

0 Fastelavn

=
L

S

M 11 Uge 7
T 12

O 13

To 14
F 15

L 16

S 17

M 18 Uge 8
T 19

O 20

To 21
F 22

L 23

S 24

M 25 Uge 9
T 26

o 27

To 28

24 hverdage incl. 4 lgrdage

FEBRUAR 1991




MARTS 1991

1
2
3
4 Uge 10
5

O 4z o r

6

—
o

7

8

9
10
11 Uge 11
12

o 4 z v r T

13

—
o

14
15
16
17
18 Uge 12
19

O 4 2z o r m

20

To 21

F 22

L 23

S 24 Palmesgndag
M 25 Uge 13
T 26

o 27

To 28 Skeertorsdag Dr. Ingrid

F 29 Langfredag

L 30

S 31 Paskedag Sommertid begynder

24 hverdage incl. 5 lgrdage

*) Sgndag 31. marts. Sommertid. Uret stilles 1 time frem kl. 02.00.
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184 APRIL 1991

24 hverdage incl. 4 lgrdage P
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-

O 4 z 0w r

To
F
L
S
M
T
(o]
To
E
L
S
M
T
o

To
F

4
5 Danmarks befrielse
6

Uge 19

9 Kristi himmelfart

10

12

13 Uge 20

14

15

16

17

18

19 Pinsedag

20 Uge 21 2 Pinsedag
21

22

23

24

25

26 Krp. Frederik
27 Uge 22

28

29

30

31

25 hverdage inci. 4 lgrdage

MAJ 1991
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O 4 z 0 r
w

10
1

O 4 2 v r T

12

—

o 13
14
15
16
17
18

o 4z - 7

19

21

22

23

25

O 4 z 0 r
N
S

26
To 27

n

28
29

JUNI 1991

Uge 23

Grundlovsdag

Uge 24

Valdemarsdag Genforening

Uge 25

Uge 26 Set. Hansdag

25 hverdage incl. 5 lgrdage




M | Uge 27

E
L
S
M 8 Uge 28
T
O

10
To 11
F 12
L 13
S 14
M 15 Uge 29
T 16
o 17
To 18
F 19
L 20
S 21
M 22 Uge 30
T 23
o 24
To 25
F 26
L 27
S 28
M 29 Uge 31
T 20
o 3

27 hverdage incl. 4 lgrdage

JULI 1991
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F
L
S
M 5 Uge 32
T
o

F
L 10
s 1
M 12 Uge 33
T 13
o 1
To 15
F 16
L 17
S 18
M 19 Uge 34
T 20
o2
To 22
F 23
L 24
S 25
M 26 Uge 35
T 27
o 28
To 29
F 30
L 31

27 hverdage incl. 5 lgrdage

AUGUST 1991




SEPTEMBER 1991

2 Uge 36

F
L

S

M 9 Uge 37
T 10

o1

To 12
F 13

L 14

S 15

M 16 Uge 38
T 17

o 18

To 19
F 20

L 21

S 22

M 23 Uge 39
T 24

0 25

To 26

F 27

L 28

S 29 Sommertidslut*}
M 30 Uge 40

25 hverdage ind. 4 lgrdage
*) Sgndag 29. september. Sommertid slut. Uret stilles 1 time tilbage kl. 02.C
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E
L
S
M 7 Uge 41
T
(@]

F o1
L 12
S 13
M 14 Uge 42
T 15
O 16
To 17
F 18
L 19
S 20
M 21 Uge 43
T 22
O 23
To 24 FNdag
F 25
L 26
S 27
M 28 Uge 44
T 29
0O 30

To 31

27 hverdage inch 4 lgrdage

OKTOBER 1991




NOVEMBER 1991

m

N

(Jge 45

O 4 z v r
W

T
©

10

<

Uge 46 Morten Bisp

Ti 12

o 13

To 14

F 15

L 16

S 17

M 18 Uge 47

T 19

O 20

To21

F 22

L 23

S 24

M 25 Uge 48

T 26

o 27

To 28
29

26 hverdage incl. 5 lgrdage

191



192 DECEMBER 1991

1 /. spndag i advent

S

M 2 Uge 49
T 3

o 4

To 5

8 2. sgndag i advent

[=
L

S

M 9 Uge 50
T 10

o 1u

To 12

F 13

L 14

S 15 5. sgndag i advent
M 16 Uge 51
T 17

o 18

To 19

F 20

L 21

S 22 4.sgndag i advent
M 23 Uge 52
T 24

O 25 Juledag
To 26 2. Juledag
F 27

L 28

S 29

M 30 Uge 1
T 31

24 hverdage incl. 4 lgrdage
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Navp-ag adresse Telefonnr.

ier Ty 53 9ev 70
—lc — art J/ Y Po5s
Wurd Wedledd poue dese feeclee //Z#%"/Zé'
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Navn og adresse Telefonnr.
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Navn og adresse Telefonnr.
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Navn og adresse Telefonnr.
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Navn og adresse Telefonnr.
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Navn og adresse Telefonnr.




Notater
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Solensmiddagshejde . ............... ..., 42

Solens op- og nedgang 1991 i Odense, Esbjerg, Arhus ............... 38
Solformerkelseri 1991 ........cooviiiiiiiii i 9
Sommertid. ........... e 40
Stjernekortenesanvendelse .. ............... ...l 79
Stjerneskud ... ... ... e 58
Stjerner, Klare ............ i et 80
Stjerner, tabel over positionerfor .................. ... ool 80
Stjermetid. ........ .. e 40
Tidssignaler,danske................. . il il 110
Tusmorket . .. ...t it e 40
UBCNUMMETCTING . ... .ottt ittt it iiieannanen 12
Universitetets almanakken ......................oo i, 5
Vindstyrker og vindhastigheder, tabel til sammenligningaf. . ......... 95

Zonetider. . . ...ttt 92
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